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Introduccion

El analisis multivariante es un conjunto de técnicas que se utilizan sobre un individuo,
objeto o muestra (haciendo referencia a unidades de investigacion, unidades de
muestreo o unidades experimentales) cuando se tienen diversas mediciones (variables).
En este caso es importante que las variables estén correlacionadas (Rencher, 2002).

El analisis multivariado siguiendo a Rencher (2002) es utilizado por dos razones: 1) Es
tratable matematicamente (aproximaciones lineales se utilizan en toda la ciencia por
la misma razon) y 2) Tienen un comportamiento adecuado en la practica.

El presente trabajo tiene como propdsito analizar las principales técnicas del analisis
multivariado utilizando el software R, el cual es un lenguaje y entorno para
computacién y graficos estadisticos.

R ofrece una amplia variedad de estadistica (lineal y no lineal, pruebas estadisticas
clasicas, andlisis de series temporales, clasificacion, agrupaciones,...) y las técnicas
grdfica. R como un conjunto integrado de servicios de softwares incluye!:

. Un manejo eficaz de los datos y la instalacién de almacenamiento.

. Un conjunto de operadores para los cdalculos con matrices en matrices
particulares.

. Una gran coleccion, coherente e integrado de herramientas intermedias para
el analisis de datos.

. Facilidades grdficas para el andlisis y visualizacion de datos ya sea en
pantalla o en copia impresa.

. Un lenguaje de programacion bien desarrollado, simple y efectivo que incluye

condicionales, bucles, funciones recursivas definidas por el usuario y
facilidades de entrada y salida.

Este documento se elaboré con la informacion de las lecturas recomendadas y
las practicas de la clase de Métodos y Técnicas de Andlisis Regional del Dr.

Miguel Angel Mendoza del Posgrado de Economia de la Universidad Nacional
Autonoma de México

1 R Project, What R? Consultada el 10 de diciembre de 2013 de http://www.r-project.org/
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The Comprehensive R Archive Network

Download and Install R
Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and Mac users most licely want one ofthese versions of
R
CRAN
. * Download R for Limx
Whats nesr? « Download R, for (Mac) ©5 X
ptene] + Download R for Windows
Search R s pert of many Linve distributions, yon should eheck with your Limn: package management system in adeition to the link above
Abhout R Source Code for all Platforms
RHomepage
The R Jounal Windows and Mat users most leely want to dowsload the precompiled binaries listed i the upper box, not the souree code. The sources have to
_— b compiled before you can use them. IFyon do not know what this means, you probably do not wart to do !
Software
R Sources o The lntest release (2013-09-25, Frisbee Sailing) R-3.0 2.tar. gz, read what's new in the latest version
RBinaries
Packazes o Sources of R alpha and beta releases (daiy snapshots, oreated orly in time periods before a planned release)
oty
e » Daily snapshots of current patched and devel versions are available here, Please read about new features and bug fixes before Sling
Documentation cotresponding feature requests o bug reports
Manals
80; o Source code of older versions of R is available here.
Contributed
o o Contributed cxtension packages
Questions About R
o TEyou have queetions about R Lice how to download and instal the software, or what the lizense terms are, please read our anewers 1o
frequently asked questions before you send an email

What are R and CRAN?

Ris "GN 3", afreely available language and environment for statistical computing and graphics which provides a wide variety of statistical and graphical techniques: linear and nonlinear
modelling, statistical tests, time series analysis, classification, clustering, ete. Please consult the B project b for further

CRAN is a networl of fip and web servers around the world that store identical, up-to-date, versions of code and documentation for E. Please use the CRAMN mirror nearest to you to

Bisqueda en el escrtaiio
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The Comprehensive R Archive Networl
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R for Windows

Subdirectories

base Binaries for base distribution (managed by Duncan Murdoch) This is what you want to install R for the first time

Binasies of contributed packages (managed by Uwe Ligges). There is also information on third pasty software available for CRAN

cran contrib A
oo Windows services and corresponding environment and maice variables
Surers Tools o build R and R packages (managed by Duncan Murdech). This is what you want to buld your own packages on Windows, or to
What's new? Rtools
Lals newe, seed build R ibsclf
Task Views
Search Please do not subsuit binaries to CRAN Package developers might want to contact Duncan Murdoch or Twe Tigges directly in case of questions / suggestions related to Windows binaries
Ahout R
T Homenaze You may also want to read the R FAQ and R for Windows FA
The B Jounal ote: CRAN does some checks on these binaries for vinsee, but cannot give guarantees. Use the normal precausions with downloaded ezecutables
Software
R Sources
R Binaries
Packages
Other
Documentation
Wanuzls
FAQs
Contributed

Download R 3.0.2

The Comprehensive R Archive Netwol

Archive  Edber  Ver Hitorial  Marcadores  Herramientas  Ayuda
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R-3.0.2 for Windows (32/64 bit)

Download R_3.0.2 for Windows: (52 megahytes, 32/64 bit)

Installation and other instructions
Mew features in this version

CRAN

Mirrors

Wihat's new? IE you want to double-check that the package you have downloaded exactly matches the package distributed by R, you can compare the meSeum of the exe to the true fingerprint. You wil
Tusk Views need a version of mdSsum for windows: both graphival and command line versions are available

Search Frequently asked questions

About R

R Homepage « How do Tinstall R, when using Windows Vista?

The F. Journal * How do T update packages in my previous version of R?
- * Should T run 32-bat or 64-bit B?

Software
E Sources DPlease see the R FAQ for general information about R and the R Windows FAQ for Windows-specific information
E Binarics . . Panda Int
Dadkaszes other builds
Othes « Patches to this release arc incorporated in the r-paiched snapshot buld,
Documentation # A build of the development wersion (which will eventually become the next major release of R) is available in the r-devel snapshot build
Memals * Beemions releasen iAin no has activade Panda
EAQs Internet Security 201
Contributed IMote te webmasters: & stable link which will redirect to the current Windows binary release is
<CRAN MIRROR>/bin/windovs/t lease.him

Last change: 2013-08-25, by Duncan Murdoch

Packages/install packages/CAN 1/CAN 2



I~ RGui (32-bit)

Fle Edt view Msc windows  Help

Load package.

Set CRAN mirrar,
Select reposicorie:

R Console

Update packages.
R version 3.0 a P i

Copyright (C} 3 Instal package(s) from local
Platform: 1386-Uk (sh) TE

dling”
istical Computing

B is free softvare and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license(}' or 'licence(]' for distribution decails.

R is & collaborative project With Wany contributors.

Type 'comtributors()' for wore information and
'citation{]' on how to cite R or R packages in publications.
Type 'dewo()' for some dewmos, 'help()' for on-line help, or
"help.start()' for an HTHL browser interface to help.

Type 'g()' to quit R.

=1

s Inicio

iAGn no has activado Panda
Internet Security 20131

Biisgueda en el escritorio

Fils Edt View Misc Packages Windows Help

R Console

R versiom 3.0.2 (2013-09-25) —- "Frishee Sailing”
Copyright (C) 2013 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: 13G6-wG4-wingu3a/i3&6 (32-bit)

R iz free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collsborative preject with many centributors.
Type 'comtributors()' for wore information and
‘citation{)' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.starc(]' for an HTNL browser interface to help.
Type 'qf)' to gquit R.

> utils:::menulnstallPlkgs ()
--- Please select a CRAN mirror for use in this session ---

& Inicio

Buscar paquete Remdr

Mexice (Mexice City)
Mexio (Texcoca)
Wetherlands (Amsterdam)
istherlands (Ltrechty
e Zedland

South Africa (Cape Town)
South Africa {ohanneshurg)
Spain (Madrid)

Switzerland
Taiwan (Taichung)
Taivean (Taipei)
Thailand

UK (Bristol)
UK (Londor)
UK (3t Andreuws,

UsA (CA 2)

Venezuela
vigtnam

[E3

= 2 R For Win.

Fands Irternel

ifddn ne has activado Panda
Internet Security 20131

Bisqueda en el escritorio




File Edt View Misc Packages Windows Help

= R Console

R version 3.0.2 (2013-09-25) —- "Frishee Sailing"
Copyright (C] 2013 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: 1386-v64-mingw32/i386 (32-bit)

R iz free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

Rcarmin
rChoiceDialogs
R.Circos
RCimMAMWGEN
rcra

Rcmdr
RcmdrPlugin.BCA
RecmdrPiugin. coin

R is a collahorative project with many contributors.
Type 'comtributors()' for wore information and

‘citation({)' on how to cite R or R packages in publications. RemdrPlugin.depthTools
RemdrPiugin.doy
Rcmok Plugin Do

Type 'demoi)' for some demos, 'help()' for on-line help, or et Piugin,dossc

'help.starc(]' for an HTHL browser interface to help.
Type 'of)' to quit R.

R.cmerPlugin EACSPIR
F.cmePlugin. EBM
RemdrPlugin.epack

> utils:::menulnstallPkgs ()
—-- Please select a CRIN mirror for use in this session ———

RemdrPluginmossc
RcmerPluginMPAStats
RecmdrPlugin.orioca

RcmdrPlugin. p\utsyemuu
RcmdrPlugin. o

RcmdrP\ug\n samnhng
RcmdrFlugin, SCDA
RemdrPlugin.seeg

RemelPlugin. SLC =y
FecmePlugin. S

RcmidrPlugin, Statistical RY
RcmdrPlugin. survival

RecmdrPlugin. TeachingDemos
RemekPlugin. temis
FecmdrPlugin. UCA

Reolombos

R ColorBrewer

Repp

Reppérmadila
cppBDT

rcppbugs

ReppClassic
Rcpp: ~

Escribir

library(Remdr)

B emcsion 9.0.2 (2019-08-85) -- “Frisbee Jailing”
COpYTIgNL (C) 3013 The M FOUHAATIOT TOF SLAT1ATiSAl Gompuring
Platzors: a306-uid-mingwdd/iite [22-bat)

R ia fres sotteare and comes with ABSOLTTELY N0 DARRANTY.
¥ou ace welcoms to cedistribute it uad
Tope licenseq) o

ctain conditions.

Inslalar los pagucies que fallan
? s & covtaarary
Tone reswerinues

lmeicails ua b

et pacustes deics:

]
Drssiialoel o O b o deedai |
oo g

tope tdesal) for
“heip.atacty for
[ A

APPSO | B |
B

coylug UL "boos/ e, v DeckeLes. Eﬂpmmwlmows/wnu_w& 0k
Content type applicationtzip! Lemsth 1956165 byees (3

2.0-0, 2y’

sominased 3.5 m

EETor in resd.dof(file.pach(pEgname, "DISCRIPTION'I, o ("Packsge”, "Tepem)| i
cemnot opsa the commection

I: Tn deoaloed fle(url, descfile, werhod, mode = "o,
dvoalomded 1ength A7HIIET - £eporsed leageh 3956188
T T fsignane, SElE - GESn] G EEror 1 n earraotiag oo i ris
It 1
uaea Compreueud EiLe -Romde/DESCRIPTION. , bromebls rimscn Mo such £Lls or diresters'
> lterars (Remar)

Aparece error

Poner que si

Se comenzara a cargar y se tarda un poco.

ifiin no has activade Panda
Internet Security 20131

Inte arity




) - [R Console]

Edt View Msc Packages Windows Help

download of package ‘aplpack’ failed
trying URL 'http://cran.cnr.Berkeley.e

Content type 'application/zip' length
opened URL Fichero Editar Detos Estadisticos Gréficas Modelos Distribuciones  Herramientas  Ayuda

R Commander

downloaded 34 Kb

@ Conjunto de datos: | || <N hay conjnto de datos activos | [ . Ediar conjunto de datus”@\/lsuahzar conjunto de datus] Modelo: | 2 <o hay modelo activo®

trying URL 'http://eran.cnr.Berkeley.e —_—

Error in download.file (url, destfile, § R S0Pt |R Markdown|
cannot open URL 'http://cran.car.Ber

Warning in downlosd. packages (pkgs, des
download of package ‘RODEC’ failed

trying URL 'http://cran.cnr.Berkeley.e

Content type 'applicationfzip' length

package ‘matrixcale’ successfully unpa
package ‘mvinorm’ successfully unpackef
package ‘zoo’ suceessfully unpacked an
package ‘evaluate’ successfully unpack
package ‘digest’ successfully unpacked
package ‘formatR’ successfully unpacke
package ‘highr’ successfully unpacked
package ‘stringr’ successfully unpackef
package ‘rJava’ suceessIully unpacked
package ‘rgl’ successfully unpacked an
package ‘relimp’ suecessfully unpacked
package ‘markdown’ suceessfully unpack
package ‘lmtest’ successfully unpacked
package ‘knitr’ successfully unpacked
package ‘Hmisc’ successfully unpacked
package ‘e1071¢ successfully unpacked
package ‘effects’ successfully unpackef
package ‘colorspace’ suceessIully unpa
package ‘abind’ successfully unpacked
Error in read.def(file.path(pkoname, "
cannot open the connection
Loading required package: car
Loading required package: knitr
Loading required package: markdown

Salida

Version del Remdr 2.0-0

Warning message:
In likbrary(package, lik.loc = lib.loc,

there is no package called ‘car’ Mensajss
=1

[2] AVISO: La versién de Windows de R Commander funciona wejor hage RGui L]
con la interface de documento @nico (SDI): vea ?Comuander

74 Inicio ) SIEM - Mo: ! %... - 5 _Mae. I~ RGui g Busqueda en el escritorio

MANEJO DE DATOS

a) Analisis de la base de datos_
Fuente CONEVAL (informacién por municipio/marginal-)

1. AbrirR
2. Abrir el Remdr
library(Remdr)

de
Dates Ectadichcor Graficas Modsice Distnbuccnes Heramierkss s
T —————— | yrEr——— .
<o y. Jsuzler Madela, | T <t hay ek aitha>

R Serpl | parkefoun

saida

Mersajes

[2] AVISO: Lw versién de Windoss de R Comwader funcions mejer bago Roul “
con la laterface de docusento faico (30I1; ves 7Commmader

3. Cambiar carpeta para almacenar archivos
Con las herramientas de Rcomander

0
setwd("C:/Documents and Settings/Administrador/Escritorio/Curso _analisis multivariado")
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clase MTAR_1_10_13 - Microsoft Word

| Inio | Insear  Disefiodepigina  Referencias  Correspondencia  Revisar  Vista  Complementos @
Lo [ - B
. CRIbH{COErR) LS AaBHCCDC AaBhCcDC AADB csbce. acsbecn acsbeen: & peemplazar
1 S | % |
Pegar 3 it 3 E Cambiar | |
EA (5 R Commander, [= HE"E‘ ulo Subtitulo  Enfasissutil  Enfasis = Combiar || i Seteccionar -
portaliaae) Edtar Datos Estadisticos Gréficas Modelos Distribuciones  Herramientas  Ayuda 5 ) Edicién
ic de traba

El
‘s Inicio ; b AR_1_10

o de dotos acivo> [ Eder connke de dtos [ Visasizar coninta de dtos | Modelo | 3 < hy model sctivo=] |t IS e e
b archive d Instrucion

Guardar las instrucciones...
Guardar las instrucciones como.

Abrir archive R Markdown, .. ﬂ
Guardar fichera R Markdown,

Guardar el fichera R Markdown cama..

Guardar los resultados.
Guardar los resultados como...

Guardar el entorno de brabajoR....
Guardar el entormo de trabiajo R como. .

Salir »

Salida

Hensaies

con la interface de documento Unico (SDI); vea 2Commander Lo
[3] ERROR: No hay datos donde elegir.

- E Bilisgueda en el escritorio

4. Importar datos desde Excel u otro formato

7 R Commander
Editar

@ o
R Seript

Fichero

Estadisticos  Graficas  Modelos

Distribuciones

Herramientas  Ayuda

Huevo conjunte de datos.
Ir\to de dams] @ visualizar conunto de dams] Modelo: | 2 <o hay modelo activo>
Cargar conjunto de datos... I

Confunte de datos en paquetss P desds datos PSS,
>
cevua(roy,  Conhnte dedatos actieo desde un archivo A3 exportado.., heivariadom
Modificar varibles del conjurto de datos activo ¥ desde datos Miniksb.
libracy(foreign, pos=4) desde datos STATA
B_DatosConeval <-

read.spss("C:/Documents and Settings/Administrador/Escritorio/Curse
use.value, lake15=TRUE, me.value.labels=Inf, to.data. frawme=TRUE)

_amnalisis multivariado/Bbatos_coneval 2010.saw",
colnames {B_DatosConeval} <- tolowsr (colnswes (B_DatosConeval]|

Salida

> setwd("C:/Documents and Settings/Adwiniscrador/Eseritorio/Curso _analisis wmultivariado”)
> libraryi(foreign, pos=4)
> B_DatosConeval <-

read.spss("C:/Documents and Settings/Administrador/Escritorio/Curso _analisis multivariado/BDatos_coneval 2010.sav”,
+ use.value.labels=TRUE, max.value.labels=Inf, to.data.frame=TRUE)

> colnsmes (B_DatosConeval] <- tolower (colnsmes (B_DatosConsval))

Mensajes

con la interface de documento dnieo (SDI): vea ?Commander

[3] NOTA: EL conjunto de datos B_DatosConeval tiene 2456 filas vy 22 colwmas,

Buisqueds en el esciitorio

5. Guardar conjunto de datos activos



R Commander

Fichero  Editar o5 Graficas Modelos

uciones

Huewo conjunta de datos

Herramientas  Ayuda

@ Conjunt

Cargar conjunto de datos.. 2

o de dalus] [\g Visualizar conjunto de datos|  Modelo: | 2 <Ho hay madela activa’

R SCHpt | Marke

Inportar datos
Confurte de datos en paquetes

setwd ("C:/|

Modificar variables del conjunt de datos activo ¥

library(foreign, pos=4)
B_DatosConeval <—
read.spss("C:/Documents and Settings/Adwi
use.walue. labels=TRUE, wax.value.labels=
colnames (B_DatosConevall <- tolower (colname

Seleccionar conjunto de datos activo, .,

Actualizar conjunie de datos activo

Ayuda sobre el conjunte de datos activa {si es posble)
Variables del conjunita de datos activo

Establecer nombres de casos. .

Filrar | conjunto de datos activa...

Agregar variables del conjunte de datos activa...

riado")

ultivariado/Ebatos_coneval_2010.sav",

Borrar fila(s) del conjunto de datos activo..
Apilar variakles del confunto de datos activa...

Eliminar los casos con valores oitidos.

Exportar el conjunto de datos activ

Salida

> setwd("Ci/Docuwents and Settings/Adwinistrador/Eseritorio/Curss _analisis wultivariads”)
> library(foreign, pos=4]

E_DatosConeval <-

read.spss("C:/Documents and Settings/Administrador/Escritorio/Curso _analisis multivariado/BDatos_coneval 2010.sav",
use.value.labels=TRUE, max.value.labels=In, to.data.Lframe=TRUE)

colnames (B_DatosConeval] <- tolower (molnsmes [B_DatosConeval))

Mensajes

[3] NOTA: El conjunto de datos B_DatosConeval tiene 2456 filas y 22 colummas.

[4] AVIZO: 50lo hay un conjunto de datos en la memoria.

|l

1. Analisis de funciones de distribucion normal

Histograma

Un histograma es un grafico formado por barras verticales construidas sobre una linea
recta horizontal delimitada por los intervalos de la variable mostrada. Los intervalos
corresponden a los de una tabla de distribucién de frecuencias. La altura de cada barra
es proporcional al nimero de observaciones que hay en ese intervalo. El nimero de
observaciones puede indicarse encima de las barras (Newbold et al, 2008).

R Commander

Fichero, Editr Detos  Estadisbcas

g~

R 5erpt [ Markodoen

Modeks Distrbuocnes  Heremertes  dyuds
Gama de-colcres...
[ ) visdzar cordanta de dwes | Modelo: | & <o hay models activo

Grifica secuercal. .

Ectin dansided...
lsecua "C1/Documente ana|_ DHOEMSdsca.. Escritorio/Gucso _analisis multivariado™
-
Lihrary (foreion, pos=3)|  grgcan..
5_batosConeval <- rsen——
cead.spas ("3 Documen o ST I tador/Esceitorio/Curse _analisis multivarisde/EDates consval 2010.sav®,

use.value, labela=TRU to.data. frame=TEUE|
L B

1)

(Grafica de sectores, .
save("E_batosConeval®, Bettings/ Administrador/Escritorio/Curso _analisis multivariado/Bbatos_Coneval 2010.Rbata”)
- Grdficos 50 - - =

Guardar grifico en archiva... *

saide

Lo et

> BeTWA("C:/DoCImMnts and SeTtings/AdwinisTrador/ESCr1Torio/CNrsc _analisls multivariado”)

> libraryiforeign, poss4)

> B_Datosconeval <-
+

read.spss("C:/Documents and Sertings/idministrador/Escritoris/Curss _analisis multivariado/Bbacos _coneval 2010.sav,
+

use.value. labels=TRUE, max.valus.lsbels-Inf, to.data.frase=TRUE}

> calnames (B_D 1

1

> save("E_DatosConeval”, file="C:/Documencs and Sectings/Adminiatrador/Eacritorio/Curao _analisia maltivariado/BDatos_Coneval Z010.Rbata”)

Marsales

[4] AVISO: S4lo hay un conjunto e dates en la memoris
[5] AVISO: S4lo hay un conjunto de datos en la memoria.

2 7.

2Rt [ 2 Explorad.

- i1 eoa




= 5
[ Sl
(Eyr— [E]io: | = <tiohay model actvo>

7 satos] ondores |

Opciones aréfica Dibujar etiquetas

o de dsoss [<ak0> | | Etuetacilefox

Escala de los cjes

e P

© Porcentajes is multivariado/BDatos_coneval 2010.saw",

© b gl o

tivariado”)

io/Curso _analisis mmltivariade/Blatos_Consval 2010.RData’)

l @Ayuda ] l € Reficiar ” o Aceptar H 9 Concelar

&m g Erecutar

> setwd|"C:/Docweents and Zettings/Adwministrador/Escritorio/Curso _analisis multivariado"]

l & tplicar ]

> libraryiforeign, pos=4]

> B_DatosConsval <-

+ read.spss("C:/Documents and Settings/Administrador/Escritorio/Curso _analisis multivariado/EDatos_coneval 2010.sav”,
+ use.value.labels=TRUE, max.value.lsbels=Inf, to.data.frame=TRUE)

> colnames (B_DatosConeval) <- tolower {colnemes|B_DatosConeval))

> save ("B_DatasConeval”, file="C:/Docuwents and Settings/Adwinistrador/ESeritoric/Curss _analisis wultivariado/BDatos_Coneval 2010.RData™)

Mensajes

[4] AVISO: 5610 hay un conjunto de datos en la memoria.
[5] AVISO: S6lo hay un conjunto de datos en la memoria.

{133

Zinicio. [ 9 cso pnals dase MTAR . - ’ . B B 45 . D9C iuen

Variable: Carencia Alimentaria

El analisis del histograma nos dice que la variable esta normalmente distribuida,
aunque se muestra ligeramente cargada hacia la derecha, por lo que se necesita
realizar otra pruena para definir normalidad. Si realizamos una tipologia de muy baja,
baja, media, alta y muy alta ordenadamente podriamos afirmar que la mayoria de la
poblacion en Guanajuato se encuentra en el rango de baja carencia alimentaria.

Variable: Grado de Marginacion (g_margina_num)

El analisis del histograma nos dice que la variable no esta normalmente distribuida,
se muestra ligeramente cargada hacia la izquierda, por lo que se necesita realizar otra
prueba para definir normalidad. Si realizamos una tipologia de muy baja, baja, media,
alta y muy alta ordenadamente, podemos afirmar que la mayoria de la poblacion en
Guanajuato se encuentra en el rango de muy bajo y bajo grado de marginacion.

Variable: Pobreza, porcentaje (pob_por)

El analisis del histograma nos dice que la variable esta normalmente distribuida, se
muestra ligeramente cargada hacia la derecha, por lo que se necesita realizar otra
prueba para definir normalidad.

Variable: Pobreza, porcentaje por persona (pob_per)

10



El analisis del histograma nos dice que la variable no esta normalmente distribuida,
se muestra ligeramente cargada hacia la izquierda, por lo que se necesita realizar otra
prueba para definir normalidad.

. X - . . Histograma:Grado de Marginacion en Guanajuato
Histograma: Carencia alimentaria en Guanajuato

08
1
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I I
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1
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I
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I
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Grado de Marginacién

Histograma: Pobreza Histograma: Pobreza porcentaje por persona

Frecuencia
6e-06  8e-06

4e-06

2e-06

0e+00
|

T T T T
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Porcentaje de pobreza
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Grafica de comparacion de cuantiles QQ

Un grafico Cuantil-Cuantil permite observar cuan cerca esta la distribuciéon de un
conjunto de datos a alguna distribuciéon ideal 6 comparar la distribucién de dos
conjuntos de datos, es decir compara la distribucién de la serie con la distribucién
normal entre mas cerca a la normal mas significativa.

Fichora Edtar Datos Estacistioos [GUURH) Modelos. Distrbudones Herramerkas  Aruda

plaar conjunco de datos|  Modeb: I <no hay meodelo activo

Q@ conmodedmos: || o

R Scrit R markdonn

Llibrary(foreign, pos=d)

/ESCEitOrio/Curs0 _mnalisis wALUIVAXiAdo/BDATOS_CODEVAL_Z010.8v",

ccccccc piot(pob_por-cars cuc L GTHSTRUE, spread=TRUE, 18.method='mahal', 1d.n = 2, DOXPlota=' sy, 2pan=0.5, data=patsa)

Diagrama de puntas.

-
Grifica d sectores..,

- B—

oy (Zoreign, poama)

", breskes"

ok, Eeg.line=lm, swoouh=TRUE, spread=TRUE, id.mechod='mahal', id.n = I, boxplota='xy', span=0.5, date=Dacos]

1114 1124

Merwajes

[5] ZRROR: Mo ha =ido seleccionade ningin elemento.
[€] AIS0: S6lo hay un conjunts de dates en in memoria.

*Z Inicio » Curso_pnsisethutres,.. | 5 claoe 10,13, Gl (32-b) T R Conmmander 3 ) m
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Variable: Carencia Alimentaria (care_alimen_por)

En el caso de la variable por carencia alimentaria podemos observar que la mayoria de
los datos se concentran cerca de la distribucion ideal, con esta prueba se concluye que
los datos tiene una distribucion normal.

Variable: Grado de Marginacion (g_margina_num)

En el caso de la variable de grado de marginacion los datos no presentan una
distribucion normal.

Variable: Pobreza, porcentaje (pob_por)

En el caso de la variable por pobreza podemos observar que la mayoria de los datos se
concentran cerca de la distribucion ideal, con esta prueba se concluye que los datos
tiene una distribucion normal.

Variable: Pobreza, porcentaje por persona (pob_per)

En el caso de la variable pobreza por persona podemos observar que la mayoria de los
datos se concentran cerca de la distribucion ideal, con esta prueba se concluye que los
datos tiene una distribucion normal.

Grafica de comparacion de cuatiles QQ Grafica de comparacion de cuatiles QQ
o § 7 4°
T 0 _| 3]
g g <
o 4 =
[}
[0 o _|
‘C N -g o~
5 g
= o £
© N (O]
O o -
2 -1 0 1 2
norm quantiles
norm quantiles
Grafica de comparacion de cuatiles QQ Grafica de comparacion de cuatiles QQ

28

pobreza por carencia

pobreza por carencia
24
!

2.0
|

norm quantiles

Prueba Shapiro-Wilk para normalidad

norm quantiles

La prueba Shapiro-Wilks se basa en estudiar el ajuste de los datos sobre un grafico
probabilistico en el que cada dato es un punto cuyo valor de abscisas (eje x) indica la
probabilidad para un valor determinado de la variable, y el de ordenada (eje y) el valor
esperado de probabilidad (Sesién 2). La prueba Shapiro- wilk normality:
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. Ho: NORMALMENTE DISTRIBUIDO - Ec < Et y la p-value>0.05
. Ha: NO ES NORMAL - Ec > Et la p-value<0.05

(F.'}DH.’_‘, . se MTAR_1_10_13 - Microsoft Waor -
[S9=)e]

ca: Modelos Diatrbuciones  Herramlertas  Ayuda

< Canjunto de datos
ablss de contmgencia Mecdslo: | 2 <o hay modelo activos | fruta 1 Titula 2 Tkule  Subtitule  fnfssissutl fnfass

¥ Resimenss rumin
Medkos * Distribucién Estlos
’
promorces [ERNIRTKRRN KRR CRNT (D1
&
io/Curse _analisis multivarie 5’
eiseint, e=TRUE
= L inga/ hdminiaceador/Bac _analists mulvivariado”)
- Hist (Datosipob_per, scalesrrrequency”, breaks="Stu ©o1="pankT)
B scatterplot (pob_por-care_alimen_por, reg.line-im, TRUE, spread=TRUE, id.method-'mar
‘qulnbl _per, , da I id.n=2, lake (bates) )
o < | > -
& . (o Emcunar T ;
> s=vva("ci/boc 10l FELT LGS/ AiR 1S TESAOE/BECELOE 10/ CUES0 _Analisis MULLLVALLade” A

> s ( @ B )
> Hist( _ver, aea . Gest, col=tpinke)
> Hist (Datostpob_per, ="trecuency”, braaks="Sturgea®, coltpinkny

> scatterplot (pob_por-eare_alimen_por, reg.line=lm, smooth=TRUE, spread=TRUE, id.method='
1114 1124
1110 1124

> qoPlotiDatosipoh_car, dist="norm”, id.nethod="y", id.n=2, labels-rownsmes{batos) )
444 1210
2456 2455

> quPlot(Dacosipob_per, dist=fnorm
1682 271
2486 24885

id.methad=ryt, id.ne2, labels-rownswes (batos))

B < >
Mensaies

- {51 ERROR: No ha sido selecoionado ningin elemento. &
. {6] AVISO: 5610 hay un comjunto de datos an la memoria.

- -

Fagina:13 de 33 | Pal
"2 Inicio " . -

Variable: Carencia Alimentaria (care_alimen_por)

Con la prueba de Shapiro-Wilk para normalidad podemos observar que la probabilidad
es mayor a 0.05 lo que nos indica, que la muestra se distribuye normalmente.

Variable: Grado de Marginacion (g_margina_num)

Con la prueba de Shapiro-Wilk para normalidad podemos observar que la probabilidad
es menor a 0.05 lo que nos indica, que la muestra no se distribuye normalmente.

Variable: Pobreza, porcentaje (pob_por)

Con la prueba de Shapiro-Wilk para normalidad podemos observar que la probabilidad
es mayor a 0.05 lo que nos indica, que la muestra se distribuye normalmente.

Variable: Pobreza, porcentaje por persona (pob_per)

Podemos observar que la probabilidad es menor a 0.05 lo que nos indica, que la muestra
no se distribuye normalmente.

Shapiro-Wilk normality test Shapiro-Wilk normality test

data: data:
GTO_CONEVALS$care_alimen_por GTO_CONEVAL$g margina_num

W = 09604, p-Value =0.1186 W = 07672, p-Value = 3.906e-07

Shapiro-Wilk normality test Shapiro-Wilk normality test
data: GTO_CONEVALS$pob_por data: GTO_CONEVALS$pob_per

W =0.9553, p-value = 0.0754 W =0.4985, p-value = 2.544e-11
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Covarianza

Si dos variables x y y son medidas sobre cada unidad de investigacién, se tiene una
variable aleatoria bivariante (x, y). Entonces se dice que x y y tienden a covariar. La
covarianza muestral:

2iei (i —0) i —y)

n—1
La covarianza es una medida de dependencia central, entre dos variables aleatorias. Si
la covarianza es positiva indica que dos variables aleatorias se mueven en la misma
direcciéon, mientras que si es negativa, indica que las dos variables se mueven en
direcciones opuestas (Wooldridge, 2011).

Sxy =

Propiedades:

1. SiXyY sonindependientes entonces Sxy = 0
2. Para todas las constantes Cov (a1X+b1, a2Y+b2)= a1a:Cov(X,Y)
3. |Cov (X, V)| < de(X)de(Y)

Coeficiente de variacion (error estandar entre la media)

Kl

cv

Correlacion
El coeficiente de correlacion se calcula dividiendo la covarianza por el producto de las
desviaciones tipicas de las dos variables.

cov (x,y)
— =7
SxSy

Ho=x = 1 (no es estadisticamente significativo) tc<tt p-value>0.05 o (ac>at el error
calculado es mayor que el error de tablas) X=0

Hi=x#0 la media es diferente de cero  (es estadisticamente significativo) tc>tt p-
value<0.05 (ac>at el error calculado es menor que el error de tablas)

El siguiente ejemplo muestra la correlacion entre la pobreza extrema por carencia y la
pobreza extrema porcentual. Con este criterio el valor de 0.554 nos indica el grado de
correlaciéon alta entre pobreza extrema por carencia y la pobreza extrema porcentual.

14
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~ - Inicio Insertar

&5 R Commander

j & cortar Fichero Edtar Datos Gréficas Modelos Distribuciones  Herramiertas Ayuda Aa B 44 Buscar ~
a AaBbCc. AaBbCcDi AaBbCcDt
L3 Copiar @ ol Cenjunto de datos activo E " P—— = 5, Reemplazar
Pegar F Coplar fornato [ Connta de dat e contingendis F| Resdmenes numéricas... ledates|  Modelo: | % <Mo hay modelo activo> Titulo Subtitulo  Enfasis sutil | Enfasis - Smffff A
R » 6
Portapapeles 11| R seript | Markdown Wedias Ditrbucian de fracuendias. . Estilos = Edicién
Proporciones } Mimero de observaciones ausentes —
ERE S Varianzas ¥\ Tabla de estadist e =l 1 R AR
setwd ("C:/Docunt  Test no parsmétricos ¥ so _analisis multivariado”)
- Llibrary{foreigr  anglssdmensionsl  »|  Test de corelaion
patos <- Ajustede modelos ¥ Test de normaiidad de Shapiro-wik...
B3 read.spss ["C:/UoCTHENTS @ THYS7 HOTHTSTTANOT P ESETTE0 10/ CUrso _analisis wultivaris
use.value.labels=TRUE, max.value.labels=Inf, to.data.frame=TRUE]
- colnames (Datos) <- tolower (colnames(Datos))
: cor {Datos(, e {"pob_ext_car”, "pob_ext_per")], use="camplete)
~ cor (Datos(,c("pob_car”, "pob_ext_car®)], use="completer)
a L]
g Efecutar
Salida
~
> Datos <-
+ read.spss("C:/Documents and Sectings/Administrador/Escricorio/curso _analisis multive
+ use.value.lapels=TRUE, wax.value.labels=Inf, to.data.frame=TRUE]
> colnames|Datos) <- tolover (colnames|Datos))
> ooriDatosl,e("pok_ext_car”,"peh_ext_per”]], use="complete’)
pob_ext_car pob_ext_per
poh_ext_car  1.0000000  0.1707884
pob_ext_per  0.1707884  1.0000000
> wori(Datos(,e("pok_oar”, "pok_ext_cart)], use=rcompleter)
pob_car pob_ext_sar
pob_car 1.0000000 0.8046859
pob_ext_car 0.8046533 1.0000000
v
< L]
B
Mensajes
[3] ERROR: No hay datos donde elegir. L)
[4] NOTA: El conjunto de datos Datos tiene 2456 filas y 22 columnas.
v

1nvestigacion

=eor(Dato z[,o"pob_ext_per',"pob_ext_por")], nse="complete")

pob_ext_car poh_ext_per
pob_ext car 1.0000000 05543563
pob_ext_per 05543563 10000000

Coeficiente de Pearson (r)

Mide el grado de relacién lineal entre dos variables, (dicho proceso consiste en

comparar dos distribuciones y una vez que compara, dice que grado de asociaciéon
existe). 3 3
Sy 1 (Xi —X)(Y; —Y)

y
rxy - SxS = =
N e S A

Supuestos: las variables se distribuyen como una normal, la relacién es lineal y
homoscedastica.

Criterios: el tamarfio del efecto se deriva de la propuesta de Cohen; entre .10y .29 la
asociaciéon es pequena; entre 0.30 y 0.49 es media; y, igual o mayor 0.5 la asociacion es
considerable.
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archivo Edicdn wer  Imagen 7R Commander
Fichero Editar Datos Estadisticos Gréficss Modelos Distribuciones  Herramientas  Ayuda AaB % &4 Buscar - |
& “ AaBbCc. AaBbCcD: AaBbCcDt . i&ukeemmazar
N Q) cominto de datos: || Datos | Edvar conpneo de datos | [ Visusiear conjonto dedtos | Moo 3 sohsymodbativex | thuo  susthuie  Envasssutl Enfasis - Comtiar | v~
Y estilos -
‘7‘ 8 R Seript |R Markdown| Estilas &= Edicién )
= [ERTIY u—— B [ RN CRER NS CHCI: 1 - A R
™ A ENARNR, (7 Matriz de correlaciones
N ¢ 0 Lname:s (D
o et A
[y or (Datoal, i .
o0 ob_ext_per g =
ob_ext_por ~
Library (Boid i de conrelariones v @
reorr.adjusy @Cnef\tiente de Pearson =
- ) Coeficierte de Spearman 5 L)
- O Parcial -
n EEEEEEEE Observaciones a usar
ST EEEET s ® Observaciones conpletas
© Parefas de casos complstos Fa
Para obtener Ayuda, haga clicen 7| > ©0lnames | L
- . o (Datag| [ povabres paresdos
[ @Ayuda [ 4 Reiniciar l [ of scepter ] [ 9 canceler [ F splcar l
- pob_ext_car
pok_ext_per
- > coriDatos[,e("pok_car", "poh_ext_car"]], use="complete")
- pob_car pob_ext_sar
pob_sar 1.0000000 0.80463899 =
- pob_ext_car 0.8046899 1.0000000
N > library(Hwisc, pos=4)
> reorr.adjustiDatos[,c("pob_car", "poh_ext_car”)], type="pearson”, use="complete")
-

Mensajes

[6] ERROR:
could not find function "rcorr”

| 26 2
!

Pagina: 19 de19 | Palabras:302 | <%  Espafiol (México)

74 Inicio g 2 RIEJALL: 2 Rfor.. -| 3 Explo.. v | T clase M. i Dbup-P.. B3 [l

El siguiente ejemplo podemos observar el grado de asociacién entre la variable pobreza
extrema por carencia y la pobreza extrema porcentual, la cual nos indica una asociaciéon
considerable con un criterio de 0.55. Mientras que el p-value nos indica es menor a 0.05
con lo que aceptamos la hipétesis alternativa, la media es diferente de cero, lo que nos
indica que es estadisticamente significativa.

> library(Hmisc, pos=4)
> rcorr.adjust(Datos[,c("pob_ext_car","pob_ext_per")], type="pearson")

Pearson correlations:
pob_ext_car pob_ext_per
pob_ext_car 1.0000 0.5544
pob_ext_per 0.5544 1.0000

Number of observations: 46

Pairwise two-sided p-values:

pob_ext_car pob_ext_per
pob_ext_car 0
pob_ext_per 0

Adjusted p-values (Holm's method)
pob_ext_car pob_ext_per

pob_ext_car 0

pob_ext_per 0
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Rango de correlacion Sperman (p)

Estadistico no-paramétrico que es usado para medir el grado de asociacién entre dos
variables. No supone la distribuciéon de las variables y es apropiado cuando las
variables son medidas con una escala al menos ordinal.

En el siguiente ejemplo podemos ver que existe asociaciéon considerable entre la
pobreza por carencia y la pobreza por carencia extrema, con un criterio de 0.64.
Mientras que el p-value nos indica es menor a 0.05 con lo que aceptamos la hipétesis
alternativa, la media es diferente de cero, lo que nos indica que es estadisticamente
significativa.

>rcorr.adjust(Datos[,c("pob_car","pob_ext_car")], type="spearman", use="complete")

Spearman correlations:
pob_car pob_ext_car

pob_car 1.0000 0.6418

pob_ext_car 0.6418 1.0000

Number of observations: 46

Pairwise two-sided p-values:

pob_car pob_ext_car
pob_car 0
pob_ext_car 0

Adjusted p-values (Holm's method)
pob_car pob_ext_car

pob_car 0

pob_ext_car 0

Rango de correlacion de Kendall (t)

Es una prueba no paramétrica que mide la intensidad de la dependencia entre las dos
variables. Si se considera dos muestras, a y b donde el tamano de la muestraesny el
total de pares con ay b es n(n-1)/2.

Nne —Ng

1
7n(n -1
Donde: n, es el nimero de concordancias y nges el nimero de dis-concordancias.

Concordante: ordenados en el mismo sentido
Discordante: ordenado en sentidos contrarios

T =

Ho: =0 no estadisticamente significativa
Ha: 7 # 0 es estadisticamente significativa



En el siguiente ejemplo la tau es diferente de cero y la probabilidad es menor a 0.05 lo
que nos indica que existe una asociacibn moderada y que es estadisticamente
significativa.

> cor.test(Datos$pob_car, Datos$pob_ext_car, alternative="two.sided", method="kendall")
Kendall's rank correlation tau

data: Datos$pob_car and Datos$pob_ext_car
T =760, p-value = 1.859e-06
alternative hypothesis: true tau is not equal to 0
sample estimates:
tau
0.468599

Diagramas de dispersion

Gama de colares.
i R Console

@ Conunta de datos: | | Dat
Grifics secuencial...
Usted puede redistrifp st R warkdown Hstograma...

Eseriba 'license ()’ Estimar densidad
cor {Datos[, o ("pob_car", em)
- Diagrama de caja...

R es un proyecto col
Escribs 'contributor
‘witation(] ' para s=

Gréfica de comparacian de cuanties.

library (Heise, pos=4)

reorr.adjust {Datos[,e(" Manzdeduagramas de dispersién... ="pearson”, use="complete”)
Escriba 'demol)' pard| [cor.test(Datosipoh_ear,  gncincal "two.sided”, method="kendall")
o 'help.start{)' perd |COr.test(Datosfpok_ear, e ve="tvo.sided”, method="pearson')

@or. test (Datosspok_sar,
method="spearman”|

Escriba 'q(]' para = Crifica de los medias... ve=rtuo.sided",

Diagrama de puntos. .

> library [Rewdr)

Error en libraryRem Grifica de barras.
> ucils:::imenulnstal Gréfica de sectores...
—— Please select -
also installing the d Saids Grdficos 30 ’
Gusrdar gréfico en archivo.. »
cor

probando la URL 'htt:
Content type 'applic:
URL sbierta
downloaded 736 Kb

0.8046899

probando la URL 'het
Content type 'applie:
URL sbierta

<

> cor.test(Datos§poh_car, Datos$pob_ext_car, alternative="two.sided",
4+ method="spearman®|

Spearman's renk correlation rho

data: Datos§pob_car and Datos$pob_ext_ear

5 = 520232404, p-value < 2.2e-16

alternative hypothesis: true rho is not equal to O
sarple estimates:

rho
0.7393004

Mensajes

alternacive = "tyo.sided”,
Cannot compute exact p-value With ties

74 Inicio %) pagina d... % oo = dlase MT... - 9 syl en ol escrtorin

La siguiente grafica de dispersién nos muestra que existe correlacién positiva entre las
variables de pobreza extrema por carencia y pobreza por carencia.
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Diagrama de dispercion

33

T
20 22 24 26 28 30

pobreza extrema por carencia

Pobreza por carencia

>scatterplot(pob_ext_car~pob_car, reg.line=lm, smooth=FALSE, spread=FALSE,
id.method='mahal’', id.n = 2, boxplots=FALSE, span=0.5, data=Datos)

20 40

20 40

Matriz de diagramas de dispersion (Grafica de densidad)

i+ RGui (32-bit)

i R Console

@ Conjunto de datos: ||

Datos | [ ./ Edtar conjnto de datus] @ Visualizar conjunto de dalus] Mocielo: | 2 <Ho hay modelo activo’ |

R is fres softvare m
Tou are welsome to b
Type 'license()' or |

Library(Haisc, pos=4) —
E is a collsboravive | [Foorr.adjust(Datos(, e ("pob_sar” |atas] opdones
Type 'comtributors () | [cor.test (Datosfpoh_car, Datostpd | oo )
&itation(]' on how 14| [cor.test (Datosipob_car, Datos§p  1a diagonal Titulo del grafico

cor.test (Datos$pok_car, Datasip @ Grificas de densidad

&5 Matriz de diagramas de dispersion

Type 'demo(]' for so method="spearnan’) O Histogramas
'help.start()' for =ay [Scatterplot{pob_ext car~poh_car O Diagramas de caja
Type 'o()' to guit R id.method='mahal', id.n = 2, ©) Gréficas de dispersisn unidimensional

() Gréficas QG normales

> library (Remdr) ©) Mada (vaci)

Loading recuirsd pa
Loading reguired pac:
Loading reguired pach Saids Linass de minios cusdradss

Loading reguired pac] [ fingas suavizadast
> por.test (Datos§pob_car, Datos) 7
- [ Mostrar extensién
+  method=Tspearnmant =
Number of poirts to identify [0 <

s in cach panel and group
arning: unsble to o Spesrman's rank correls o

Varning: opening dev. Amplitud para suavizada Em |
data: Datos§pob_car and Datos§

Warning: unsble to o *
Warning: opening devl © = 520232484, pvalue < 2.2e-1
alternative hypothesis: true rhl

=1
sample estimates: [ @Ayuda J l 4 Reiniciar H of Aceptar ” 3¢ concelar
3

Otras opciones

Versién del Remdr 2.

> scatterplot (pob_ext_car-poh_car, reg.line=lm, swooth=FALSE, spread=FALSE
+ id.method='mahal', id.n = %, boxplots=FALSE, span=0.5, daca=Datos

444 z110
444 2110

Mensajes

alternative = "tyo.sided”, :
Cannot cowpute exact p-value with ties

74 Inicio

Las matrices de dispersién pueden variarse para presentar informacion diversa de
modo grafico sobre un mismo conjunto de datos multivariados. En el siguiente grafico
se muestra en la diagonal los graficos de densidad de cada variable, en la primera fila
segunda columna se muestra una relacion entre la el indice de Gini y el grado de
marginacién, a mayor concentracién poblacional menor grado de marginacién,
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mientras la tercera columna de la primera fila nos muestra una correlacién positiva,
esto indica que el grado de marginacién mas alto corresponde a una pobreza por
carencia mas alto.

g_margina_num

® 00 00MDDO DO o 00m> 00000 oo o - ™
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o
26

24

o
oom> 00000

20 22

o FETE T TR T TR ETTIRT RARaT 11
T T T T T T T

3 4 5 20 22 24 26 28 30

N o oam

Matriz de diagramas de dispersion (Grafica QQ normales)

En la siguiente grafica en la diagonal se presenta la grafica cuantil - cuantil normales
(QQ), la cual Un grafico Cuantil-Cuantil permite observar cuan cerca esta la
distribucion de un conjunto de datos a alguna distribuciéon ideal 6 comparar la
distribucion de dos conjuntos de datos, es decir compara la distribucién de la serie con
la distribucién normal entre mas cerca a la normal mas significativa.
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AAaB 4esbce. sasscen assbceo: = £, Reemplazar
<o hay modelo activa> i it 3 — Cambiar
mas de dispersidn Titulo subtitule  Enfasissutll Enfasis | CAWRIRT
Estilos = Edicién
Datos| Opciones =
£ RO R - RN C SRS I [ O e |
n I diagonal Thulo del gréfico | —-
© Graficas de densidad
© Histogramas
© Disgramas de caja .
© Graficas de dispersin unidmensional
(@ Graficas QQ narmales = "
() Nada (vario) . 9
Otras opcianes il 2 "
= .
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[ Mostrar extension L H
Wumber of points to identiy [0 = b
in each panel and group
S0
Anpludpera suavizads | [
[ & s ] [ <y Rernicar H o Aceptar H 3¢ cancelar H P aplecar I .
e et e e g —T 0
+ id.method='mahal', id.n = 2, boxplots=FiLSE, span=0.5, data=Datos)
444 2110
444 2110 pob_ext_per
B
> seatterplotMatrix (~pob_car+pob_ext car+pob_ext per, reg.line=lm, swooth=FALSE, £
+ =pread=FALSE, span=0.5, id.n=0, diagonal = 'density', data=Datos)
> seatterplotMacrix (~pob_car+pob_ext _car+pob_ext _per, reg.line=lu, = *
+  swooth=FALSE, spread-FALSE, span=0.5, id.n=0, diagonal = 'ggplot',
+ data=Datos) E
~ s s
Mensajes
alternative = "two.sided"”, : - - =
Cannot compute exact p-value with ties
:
o

En el siguiente ejemplo podemos observar que las variables de poblaciéon por carencia
y poblacién extrema por carencia se ajustan a la recta normal lo cual nos indicaria que
la correlacién es significativa, mientras que la variable de pobreza extrema per no es

se ajusta a la normal lo que pone en duda la significancia de la correlacion.
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Graficas: Boxplot

it RGui (32-bit)
File

History Resize Windows

ii. R Console

“~ R Commander. - ol

Fichera Editar Datos Estadisticos Gréficas Modelos Distribuciones  Herramientas  Ayuda

I BEH

:Diagrama de caja

R ig Iree softvare a1 o — &% Grupos

You are weleowe to rel | | D305 (Opciones

Type 'license(}' or | S — L)
ctpe_hom ~ &

B is a colleborative ctpe mui = 3

Type 'contributorsi) | ) S|

\citation(]' on how ob_ext_car a L_nom.y v

Type tdmmol) " for o Grafica seqin: id_nom_ent ]

‘help.start(]' for = b

Type ta()' to muir R | |

v

> library{Remdr)

Loading required pach-| [ @ avuda ] [ € renigar I [ o Aceptar J [ 3¢ cancelar [ & aplicar I

Loading required pac &

Loading reguired pac 1o Elecutar

Loading required pac! "

Versién del Remdr 2.

> geatterplot(pok_sxt_var~pok_sar, red.line=lm, swooth=FALSE, spread=FALSE
+  id.method='mahal', id.n = 2, Doxplots=FALSE, span=0.5, data=Datos

444 2110

444 2110

Varning: uneble to o
Warning: opening dev
Varning: unable to o
Varning: opening dev
-1 > scatterplotlatrix (~poh_car+pob ext_car+pob_ext_per, reg.line=lm, emooth=FALSE,
+  spread=FALSE, spsn=0.5, id.n=0, diagonal = 'density', data=Datos)

> scatterplotMatrix (~pob_car+pob_ext_car+pob_ext_per, reg.line=lm,
+  Swooth=FALSE, spread=FALSE, span=0.5, id.n=0, diagonal = 'gaplet',
+  data=Datos)

> Boxplot | ~ pob_car, data=Datos, id.methods="y"]
[1] "444" "iZ10" "izaz"

> Boxplot (pob_car~id wun, data=Datos, id.method="y")

Mensajes

alternative = "tyo.sided”, :
Cannot cowpute exact p-value with ties

| s

4 Inicio %) Pagina d... D R | cuorso_a... F - = T &) ® 2a6pm

Pobreza extrema por carencias

Los diagramas representan las variables que presentan una gran desviaciéon de la
distribucion normal. Al centro de la caja se muestra la media, la linea mas alta
representa el maximo y la linea mas baja representa un minimo, los extremos es por
tanto el primer y tercer cuartil.

Pobreza por carencias alimentaria condicionada por grado de marginacion.

Los diagramas representan las variables que presentan una gran desviacién de la
distribucion normal. Al centro de la caja se muestra la media, la linea mas alta
representa el maximo y la linea mas baja representa un minimo, los extremos es por
tanto el primer y tercer cuartil. Con el analisis comparativo podemos observar que a
un grado de marginacién media la carencia alimentaria es mas dispersa, mientras que
a un grado de marginacién alta la carencia alimentaria la media es mas alta y
concentrada.

~ 0 _|
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s v [}
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B o : T
e | E
@ o | :
N i B
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g_margina
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Graficas: 3D de Pobreza extrema por carencias

Adobe Reader

Archivo Ediién Ver Vertana 8
* R Commander

Fichera Editar Datos Estadisticos

@ Conjunto de datos: Dat
R.Seript |R Markdown

Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda

Gama de colores..

lizar conjunto de dalus] Mocielo: | 2 <Ho hay modelo activo’ |

Grafica secusncial...
Histograma,

Herramientas

Comentario

Estimar densidad.
Diagrama da caja.
Gréfica de comparacidn de cuanties.

id.method='mahal', id
seatterplotlatrix (~pob_
spread=FALSE, span=0.
scatterplotMatrix (~pob
smooth=FALSE, sprea
data=Datos)
Boxplot ( ~ pob_car, dat
Boxplot (pob_car~id_mun,
Boxplot (pob_car~id_nom_

0.5, daca=Datos) ]
reg. line=lm, SwoOTh=FALSE,

¥', data=batos)

reg. line=lm,

onal = 'goplde’,

Diagrama de dispersién.
Matriz de dizgramas de dispersion...
Gréfica lineal

Grafica kv,

Gréfica de las medias.

Diagrama de punto:

one")

(=il

Grafica de barras..

Grafica de sertores. ..

Salida
Guardar gréfica en archiv

> soatterplotlatyix (~po
+  spread=FALSE, spom

1

, Guatdar orafico en archive. .
.5, id.n=0, diagonal g

> scatterplotiatrix (~pob_car+poh_sxt_car+pob_ext_per, reg.line=lm,
+ Smooth=FALSE, spread=FALSE, span=0.5, id.n=0, diagonal = 'ggplot',
+  data=Datos)

> Boxplot | ~ pob_car, data=batos, id.method="y"|
[1] "444™ riz10" Tizaz"

> Boxplot (pob_car~id mun, dats=Datos, id.method="y")

> Boxplot (pob_car~id_nom_ent, data=Datos, id.methed="y")

[1] "10" "2 rvZ3®  mgEm w191 naOgT  mazSM "244n  mast  nagsT  m3gQM  magqn
[13] "5s27 "Eagn  w73ET  M77SM  98OF  M9OBT  "SZSM  WBSET  M914n  "91gT  n917v
[25] "932" "936" "O54"  "OELM  "1194" "1486" "1596" 17917 MITGTT M17947 19147 "19377

[37] "1963" "1965" wiS58" "20407 "2073" "Z235" "2415"

> Boxplot (pob_car~id nom_ent, data=Datos, id.wethod="none”)

Mensajes
[15] NOTA: Instrucciones guardadas en C:/Documents and ]
Settings/Administrador/Escritorio/Curss _analisis multivariads/clase 2b.R B

=)

LSE,
fcar”,

Iniciar sesion

¥ Exportar archivos PDF

Adobe ExportPDF

Seleccionar archivo PDF:

Convertir archivos PDF 2 Word o Excel nline.

@

‘@ Sesion?_masstria. pdf

Corvertir a:

1archivo | 1,78 MB

| Microsoft ward (* docx)

Reconacer texto en Esparial
Cambiar

Convertir

» Crear archivos PDF

» Enviar archivos

74 Inicio

= 2Rfor.. <

Biisgueda en el escritorio

care_alimen_por
40

e
SNRATR

poblacion”

%

2e+06

°
°
=3
®
Q
°
3

SENSS

care_alimen_parﬂ

N
pol biexlicss




Funcion Kernell

Se mide la densidad, Puede existir dos 0 mas modas, eso nos indica que existen dos o
mas grupos de concentracién. Si analizamos el crecimiento podemos observar que
existen diferentes Clubs de convergencias si existen diferentes modas.

0.7

library(KernSmooth,pos=4)
x<-Datos$pob_car

] est<-bkde(x, bandwidth=0.5)
1 plot(est,type="1")

0.6
I

0.5

04

estsy

0.3
L

0.2

01

est$x

Funciones Kernell contorno

Se mira la funcién de densidad desde arriba y cada contorno nos muestras diferentes
modas en el siguiente ejemplo

o
53

Codigo complementario al anterior

30
1

x<-cbind(Datos$pob_por,Datos$pob_ext_por)

est<-bkde2D(x,bandwidth=c(0.7,7))

20
1

contour(est$x1,est$x2, est$fhat)e

40 50 60 70 80
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est<-bkde2D(x,bandwidth=c(0.7,7))

contour(est$x1,est$x2, est$fhat)

x<-chind(Datos$pob_por,Datos$pob_ext_por)

SS

2. Comparacion de Medias

Prueba de hipdtesis sobre u con ) conocida y es una variable aleatoria que

distribuye como N (u, s2)

1. Univariada

y:

PN

Ho

Hl

Hipotesis nula: Hy: g = pg Ejemplo
Hipotesis alternativa: H.: u # pg| "M1=80+BLP+B2Li+B3LYt+Ut

Test estadistico: Z =

Demanda de dinero

InM1=Bo+B1LP

¥-Uo

oy

2. Analisis multivalente

Si el analisis es multivariado, la principal ventaja es que analizar la causalidad de dos

0 mas variables y no solo una sola variable.

Ho:te<tt a=0.05
H q:te>tt a<0.05

Ejemplo

InM1=B0+BILP

Demanda de dinero
InM1=Bo+B1LP+B2Li+B3LYt+Ut

H1 Ho1
Hz Hoz
Hipétesis nula: H 0- =
;up .Iut]p
Hq Ho1
Hz Hoz
Hipétesis alternativa H 1: *
Hp Hop
Test estadistico: ZZ = n(? - #0)'2—1(? — ‘uﬂ}

25




3. Tablas de contingencia
Permite hallar las frecuencias de la distribucion conjunta de variables categéricas.

i RGui (32-bit)
Fle Edt View Msc Packages ‘Windows Help

=1

- RConsole

% R Commander
Placform: 1386-uwed

Fichero Editar Datos [J238 Grificas Modelos Distribuciones  Herramientas  Ayuda

R is free software
You are welcome to @ ErnddH|

Type 'license()’ o Medias
R Seript R Markdown
Proporciones

Modelo: | £ <N hay modsla activox

Tabla de. trada...
Tabla de entradas miltiples
Introducr v analizar un tabla de doble entrada. ..

B is a collshorati

v
Varianzas 4

Type 'contributors Test no paramétticos ¥

‘eitation()' on hof andlisis dmensional ¥
Ajuste de modelos ¥

Type ‘dewn()’ for

‘help.start()' for|

Type 'qf)' to quit

[Previously saved

> Library (Remdr)
Loading recuired p

Loading reguired p
{54 Elscutar

Loading reguired

Versién del Remdr

=

Mensajes

con la interface de documento fnico (SDT); vea ?Commander
[3] NOTA: El conjunto de datos Datos tiene 2456 filas v 22 columnas.

+4 Inicio I - alis... | B Curso_sral., | Y classMTAR_.. | i Dibuja- Paint SO el en el escriorio

abla de doble entrada

Dakos | Estadisticos

Zalcular porcentajes
(") Porcentajes por Filas

D Porcentajes por columnas

D Sin porcentajes

Test de hipotesis

Test de independencia Chi-cuadrado

[] Componentes del estadistica Chi-cuadrada
[ Tmprimir las Frecuencias esperadas

[] Test exacta de Fisher

@.ﬁ.‘fuda | ‘ % Reiniciar ‘ L $ Aceptar J ‘ x Zancelar ‘ ‘ F‘P Aplicar

a. Tabla de doble entrada : Variable de fila y variable de columna

Con las siguientes graficas podemos concluir que el 65.8% de la poblacién indigena total
tiene un grado de marginaciéon medio en el estado de Guanajuato. Mientras que el 4.3
y 2.2 por ciento de la poblacién indigena tienen un grado de marginaciéon alto y muy
alto respectivamente y el 15% y 13% de la poblaciéon indigena total tiene un grado de
marginaciéon bajo y muy bajo respectivamente.
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o pmagnal . .
‘ col Alto | Bajo Medio = Muy = Muy ‘ > library(abind, pos=4)
alto bajo > .Table <- xtabs(~CDI+g_margina,
Mpio. con poblacién indigena 2 7 29 1 5 data=Datos)
dispersa > Table
Mpio. con presencia indigena 0 0 1 0 1
Mpio. con poblacién indigena 4.3 15.2 63 2.2 10.9 95.7 # Percentage of Total
dispersa
Mpio. con presencia indigena 0 0 2.2 0 2.2 43
Total 4.3 15.2 65.2 2.2 13 100
> Test <- chisq.test(.Table, correct=FALSE)
> Test
Pearson's Chi-squared test
data: .Table

X-squared = 2.7182, df = 4, p-value = 0.606
> remove(.Test)
> remove(.Table)

b. Tabla de contingencia (entrada multiples)

£ Tabla de entradas miiltiples

Yariable de Fila (elegir una) Yariable de columna (elegir una)  Mariable(s) de control (elegir una o mas)
DI
_margina _margina
d_nom_ent
d_nom_mun

Zalcular porcentajes

) Parcentajes por Filas

C) Porcentajes por colurmnas
@l Sin porcentajes
Expresion de seleccion

|::tu:u:|n:us los casos validos |
< I

| @.ﬁ.‘:ﬁuda | ‘ ‘%. Reeiniciar ‘ |. @’? &ceptar J ‘ x Cancelar ‘ ‘ F"P Aplicar ‘

Permite hallar las frecuencias de la distribucién conjunta de mas de dos variables
categoricas. La siguiente tabla nos muestra que existen 29 municipios de poblacién
indigena con grados de marginacién media, 2 Municipios de poblacién indigena con
grados de marginacién alta y 1 con poblacién indigena con grado de marginacién muy
alto, por otro lado existe 7 y 5 municipios con poblacién bajo y muy bajo grado de
marginacion respectivamente.



CDI Alto Bajo Medio Muyalto Muy bajo
Mpio. con poblacién indigena dispersa 2 7 29 1 5
Mpio. con presencia indigena 0 0 1 0 1

> Table <- xtabs(~CDI+g_margina+id_nom_ent, data=Datos)
> .Table

, , id_nom_ent = Guanajuato

> remove(.Table)

4. Convertir una variable cuantitativa en cualitativa

5 R Commander

Fichero  Editar Estadisticos  Graficas Modelos Distribuciones  Herramienkas  Ayuda

Nusvo canjunta de datas...
LR ko de datas | ([ Visualizar comjunto de datos | Modelos| 2 <o hay madelo activo
W Fusionar conjuntos ds dakos...
memer=ree=  Importar datos > P
remove (. Ts Conjunto de datos en paquetes 3 1
+Table <= conjunko de datos activo » PONEVAL)
- Table [ Recodificar varisbles. ..
EotPercent omme - Caleular na rusva varisbis, .
-Test <= chisq.test{.Table, correct=FALIE] | 4r 4 ireros de observaciones o conjunto de datos
:Tear Tipficar variable:
remove (. Test)
remove (. Table) d
Teble <~ xtabs(~CDI+g margina+id nom enc, |  Sedmentar variable numéric E
raple - - Reordenar niveles de factor.
remove (. Table) Definir cortrastes de un factor...
Renombrar variabies... =
Elminar variables del conjunto de datas. . -

Salida
, id_nom_ent - Tucatdn
g_marging
cn1 Llto Bajo Medio Muy alto Muy badjo
Mpio. con poblacién indigena dispersa O 1 0 0
Mpio. con presencia indigena o 1 1 0 1
Hunicipios indigenas 23 z 55 10 0
Sin poklacién indigena o o o 0 0
, id_nom_ent - Zacatecas
g_marging
cn1 Llto Bajo Medio Muy alto Muy badjo
Mpio. con poblacién indigena dispersa 1 21 31 0 3
Mpio. con presencia indigena o 0 0 0 0
Hunicipios indigenas o 0 a 0 0
Sin poblacién indigena a o z o o

> remove(.Tablej

Mensaies

[3] AVISO:
1 las frecuencias esperadas son inferiores a 5

Biisqueda en el escriorio

Yalor numérica  Maombre del nivel

1] sin fronkera

1 con fronter &

\. @ Acephar H x Cancelar ‘

> Datos$frontera_norte <- factor(Datos$frontera_norte, labels=c('con frontera'))
> Table <- xtabs(~CDI+g_margina+frontera_norte, data=Datos)

> Table

, , frontera_norte = sin frontera

> remove(.Table)




5. Principales estadisticos

%% R Commander

Fichera Editar Datos [l

@ G deds

Gréficas Modelos Distribuciones  Herramientas  Ayuda

Conjunto de datos activa

[T p———— conjunto de dalus] Mocielo: | 2 <Ho hay modelo activox

——— Medias »| Distribucién de frecuen:
R Seript |k Markdown .
Proporcionss P Hdmers de chservationes sUssrtss
"""" » i A
remove (.Tast) Warlanzas Tabla de estadisticas. |
remove (. Table) | Testhoparamétrios »|  Matriz de comrelationes...
Table <- xtaps Andliisdimensional ¥ Test de correlacitn )
Table Ajuste de modelos  »| Test de normalidad de Shapiro-wik. .
remove (. Table)
Datos_CONEVALSfrontera_norte <- factor {Datos_CONEVAL$fronters norte, labels=c{'sin fromtera','con frontera'])
.Table <~ xtabs(~CDI+g_margina+frontera norte, data=Datos_COMEVAL)
.Table
remove (. Table) =
library(e1071, pos=4)
numSummary (Datos_CONEVAL[, "ictpe”], statistics=c("mean”, "sd”, "quantiles”), guantiles=c(0,.25,.5,.75,1]]
L
Ejecut
Salids
e = Se e e == o= @
Mpio. con presencia indigena 31 38 51 5 55 =
Hunicipios indigenas 1860 6 145 307 1
Sin poblacién indigena 3 1 11 o o
, frontera norte = con fronmtera
g_marging
cn1 Llto Bajo Medio Muy alto Huy bais
Mpio. con poblacién indigena dispersa 6 B2 56 3 63
Mpio. con presencia indigena 10z 6 3 27
Hunicipios indigenas o o o s 0
Sin poblacién indigena 0 14 1 1 1
> remove(.Tsble)
> library(e1071, pos=4)
> numSummary (Datos_CONEVAL[, "ictpe"], statistics=c("mean”, "sd”, "quantiles”), quantiles=c(0,.25,.5,.75,1]]
sd 0% zs% s0% 78% 100% n 3
1575.341 856.742 414.88 954.1775 1419.06 1913.802 5902.08 2456 ")
v
Mensajes
[11] ERROR: Las varisbles de Tila, columna v control hen de ser diferentes. ]
[12] ERROR: Dehe selecoiomar una varisble. =)
v

Busqueda en el escritorio

1779.985 587.7988 509.6975 931.21 1421.287 1686.785 1930.985 3450.89 46

> library(e1071, pos=4)
> numSummary(Datos][,"ictpc"], statistics=c("mean", "sd", "IQR", "quantiles"),
quantiles=c(0..25..5..75.1))

6. Test t para una muestra

Sirve para hacer contrastes de hipdtesis para la media de una variable cuantitativa
con distribucién normal.

» Tipo de contraste —bilateral(igualdad), unilateral (menor o mayor)
» Valor de la media bajo la hipdtesis nula
» Nivel de confianza para el intervalo de estimacién
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4 R Commander.

Fichero Editar Datos [0 Gréficas Modelos Distribuciones — Herramientas  Ayuda

[ ¢ Visualiaar conjunto de datos | Modeler | 3 <o hay modeio activo =

Resimenes .
G connwdeodat o o [ Etar conpunto do datos
Kz

Roscrint | Markdown |

ANOYA de
ANOVA de

\ norte, labela=c('@in frontera','con Trontera'))
data=Datos EVAL)

mary (Datos CONEVAL[, "ictpe’], staviscics=c(fmean®, "sd’, "quantiles"), quantiles=c(0,.25,.5,.75,1))
©tems (batos, _CONEVAL§ictpe, alternative= two.sided', mu=1700, cont.level=.95)

= cemove (. TakhLe)

= library(ei071, pos=4)

uiery (Pacos_CONEVALL, "ASEDE™), STATLSTLcanc ("Wean”, "sd”, "duanciles”), quantiles=c(D,.ZS..S,.751))

15750541 856,747 414,98 959.1775 1415.08 1913.905 850708 2455
> t.test (DACOS_CONEVALSLCTDG, AITEFRATIVES' Lwo,sided’, Wu=1700, cont,levels,os)

One Sample t-test

s, "ag - zass, = = 7.372-13
native hypotheaia: ean is not equal to 1700
ddence interval:

24
sawnple mstimates:
mean of x
1878, 341

Mencajes

[11] ERROR: Las variables de fila, columna y concrol han de ser diferentes.
[12] ERROR: Debe seleccionar una varisble

73 Inicio

El ingreso mensual promedio en el estado de Guanajuato por municipios es de 1573 a
precios de 2010.

1. Ho= u = 1,800 t.test(Datos$ICTPC, alternative=' two.sided', mu=1573,
conf.level=.95)

2. Ho= u > 1,800 t.test(Datos$ICTPC, alternative='greater', mu=1573, conf.level=.95)
3. Ho=u < 1,800 t.test(Datos$ICTPC, alternative='"less', mu=1573, conf.level=.95)

Para la siguiente hipdtesis a un nivel de confianza de .95% no se rechaza la hipé6tesis
nula, por lo que la media es igual a 1800.

Ho= 1 =1,800

Ha=u # 1,800

data: Datos$ictpc
=-0.2309, df = 45, p-value = 0.8184
alternative hypothesis: true mean is not equal to 1800
95 percent confidence interval:
1605.430 1954.539
sample estimates:
mean of x
1779.985

No se rechaza la hipétesis nula por lo que la media es mayor a 1800.

Ho= pu > 1,800
Ha= u <1,800

> t.test(Datos$ictpe, alternative="less', mu=1800, conf.level=.95)
One Sample t-test
data: Datos$ictpe
t =-0.2309, df = 45, p-value = 0.4092
alternative hypothesis: true mean is less than 1800
95 percent confidence interval:
-Inf 1925.534
sample estimates:
mean of x
1779.985
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Para la siguiente hipdtesis a un nivel de confianza de .95% no se rechaza la hipotesis
nula, por lo que la media no es mayor que 1800.

Ho= 1 < 1,800
Ha= u > 1,800

> t.test(Datos$ictpe, alternative='greater', mu=1800, conf.level=.95)
One Sample t-test
data: DatosSictpe
=-0.2309, df = 45, p-value = 0.5908
alternative hypothesis: true mean is greater than 1800
95 percent confidence interval:
1634.435 Inf
sample estimates:
mean of x
1779.985

Test t para muestras independientes.

Realiza un contraste de hipétesis de igualdad de medias entre dos muestras. Se
necesita por un lado una variable cuantitativa y, por otro, una variable dicotémica
(cualitativa o factor, con s6lo dos modalidades) que indique los dos grupos (por ejemplo,
frontera norte).

Para la hipétesis siguiente

Ho: mpid=mppi
Ha: mpid#mppi

5 R Commander,

Fichero Editar Datos |12 Graficas Modelos Distribuciones  Herramientas  Ayuda

@R oo de da ?a;;;?‘le;nmenda , [ Esicar conpne de daras | ([ visushzar compures de detos | madlor | 2 <10 hay models activo>
e ; Test k para una muestra, i
Proporciones 4 penc

;;;.w; [ T; ;E) Varianzas M Testtpara datos relacionados, ~
Table +. woapd  Testnoparamdtricos ¥ ANOVAde unfactor...

rable Andlsis dimersional  »| ANOUA de mliples factores..

remove|.Table) | Aluste dz madslos

Datos_CONEVAL$fronters_mofte <- factor (Datos_CONEVAL$fronters nmorte, labels=c('sin fromtera','con frontera'))

.Table <- xtabs(~CDI+g_wargina+frontera norte, data=Datos_CONEVAL)

WTable

remove (. Table)

library(e1071, pos=4)

numdwmnary (Pateg_CONEVAL([, "ictpe"], sStatisties=c("mesn"”, "sd", "gquantiles"), guantiles=c(0,.25,.5,.75,1]]

t.test [DﬁtﬂﬁicoNEVALs ictpe, alternative='two.sided', wu=1600, conf.level=.95) L

&3

Salida

1575.341
> numSuwary (Datos_COMEVAL[, "ictpot], Statistiss=c|"wean”, "sd", "guantiles”), guantiles=c(0,.25,.5,.75,1]]
mean =d 0% 25% 50% 75% 100% n

1575.341 556.742 414.55 954.1775 1419.06 191%.602 590Z.08 2456
> t.test(Datos CONEVAL§ictpe, alternatives'two.sided', wu=1600, sonf.level=.95)
One Sample t-test

gata: Datos CONEVAL{ictpe

t = -1.4264, df = 2455, p-value = 0.1539

alternative hypothesis: true mean is not equal to 1600
S5 percent confidence interval:

1541.441 1609.241

satple estimates:

mean of x

1575.341

C]
Mensaies
[11] ERROR: Las variables de fila, columna y control han de ser diferentes. )
[12] ERROR: Debe selecciomar una varishle.

-

el <) @27

31



5 Test t para muestras independientes

Datos |Opcianes |

Grupos (elegir uno) Yariable explicada (elegir una)
_rargina_num S
4

Datos | Qpciones |

Diferencia: sin fronkera - con frontera

Hipdtesis alkernativa  Mivel de confianza  éSuponer varianzas iguales?
@ Biateral Osi

() Diferencia < 0 (%) Mo

) Diferencia =0

@.ﬁ.yuda | ‘ <4~r) Reiniciar ‘ ‘ @? Aceptar ‘ ‘ * Zancelar ‘ ‘ ﬁ Aplicar

Los ingresos de la poblacion indigena dispersa y los municipios con presencia indigena
no difieren significativamente para el estado de Guanajuato.

Welch Two Sample t-test

data: ictpc by CDI

t =-0.9181, df = 1.02, p-value = 0.5248

alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0

95 percent confidence interval:

-10948.833 9408.773

sample estimates:

mean in group Mpio. con poblacién indigena dispersa mean in group Mpio. con presencia indigena
1746.505 2516.535

Si asumimos varianzas iguales se concluye lo mismo, es decir que los ingresos de la
poblaciéon indigena dispersa y los municipios con presencia indigena no difiere
significativamente para el estado de Guanajuato.

Two Sample t-test

data: ictpc by CDI

t =-1.8609, df = 44, p-value = 0.06946

alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0

95 percent confidence interval:

-1603.99965 63.93965

sample estimates:

mean in group Mpio. con poblacién indigena dispersa mean in group Mpio. con presencia indigena
1746.505 2516.535
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Test t para datos emparejados

Se utiliza para contrastar dos variables en que los datos se suponen relacionados, como
al comparar dos variables observadas sobre los mismos individuos.

Ho:mh=mm

Ha: mh#mm

% R Commander

Fichero Edtar Datos Gréficas Modelos Distribuciones Herramientas Ayuda

@ dodat s e de d I de d el hay model
Comntodedat g entingenda > [ edrar comynto de datos [, wsuslear conneo e datos | vodslo: | 2 0 by ol actvo >
v

Testt para una musstra. ..

R Seript [ Markdown
remove (. Table)
Datos CONEVALGY Testne paramétricos
Table <- xuabs Andlisis dimensionsl
.Table ajuste de modzios
remove (. Table)

library(el071, pos=+4)

Proporciones
vaianzas

ANOWA de un Factor,
ANOWA de multiples Factores.

Test t para muestras independientes... |

nurSunenary (Datos_CONEVAL[, "ictpc"], statistics=c("mean”,
t.test (Datos_CONEVALfictpe, alternatives'tvo.sided', mu=1600, conf.level=.95)

norte, labels=c('sin frontera','con fromtera'))
VAL

"sd", "gquantiles"), quantiles=ci0,.25,.5,.75,1))

t.test (ictpe~frontera norte, alternative='two.sided', cont.level=.05, var.equal=FALSE, data=Datos_CONEVAL)
t.test (ietpe-fronters norte, alternatives'two.sided', conf.level=.95, var.equal=TRUE, dats=Datos_CONEVAL)

>

=l

Salida

alternative hypothesis: true diff
S5 percent confidence interval:
-881.7727 -659.0177

sample estimates:

mesn in group sin frontera mesn in group con frontera
1488.7686 2259.161

Two Semple t-test

data: ictpe by frontera norte
T = -14.6762, df = 2454, p-value < 2.2e-16

95 percent confidence interval:

-873.3303 -667.4601

sample estimates:

wean in group sin fromtera mesn in group con frontera
1468.766 2259.161

Mensajes

> t.testlictpe~frontera norte, alternatives'tuo.sided'

ence in means is not equal to O

, conf.level=.S85, var.equal=TRUE, data=Dstos_CONEWAL]

alternative hypothesis: true difference in means i3 not equal to O

[11] ERROR: Las variables de fila, columna ¥ control han de ser diferentes.
[12] ERROR: Dehe seleccionar una varizble.

Datos |Opciones |

Primera variable {elegir una)  Segunda wariable {eleqgir una)

E

e

E

&

@A‘y‘uda | ‘ <:-} Reiniciar ‘ ‘ @ Acepkar ‘ ‘ * Cancelar ‘ ‘ ﬁ Aplicar

[E3

(3]

Los ingresos de los hombres y mujeres de los municipios del estado de Guanajuato
difieren estadisticamente, se rechaza la hipétesis nula.

> t.test(DatosS$ictpe_hom, Datos$ictpc_muyj, alternative="two.sided', conf.level=.95, paired=TRUE)

Paired t-test

data: DatosS$ictpc_hom and Datos$ictpc_muyj
t = 4.6826, df = 45, p-value = 2.626e-05
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0

95 percent confidence interval:
19.41070 48.71202
sample estimates:
mean of the differences
34 06136
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Para saber si los ingresos de los hombres son mayores que los de las mujeres, se realiza
la siguiente hipoétesis:

Ho:mh=mm

Ha:mh>mm

5 Test t para datos emparejados

Dakos | Dpciones |

Hipatesis alternativa  Mivel de confianza

) Eilateral

() Diferencia < 0

@.ﬁ.yuda ‘ ‘ '\'}:ﬁ Reiniciar ‘ ‘ c#? Aceptar ‘ ‘ * Zancelar ‘ ‘ Fﬁ Aplicar

Con base en la siguiente informaciéon podemos afirmar que los ingresos de los hombres
son mayores a los de la mujeres, al aceptar la hipotesis alternativa a un nivel de
confianza del 95%.

>t.test(Datos$ictpc_hom, Datos$ictpc_muj, alternative='greater', conf.level=.95, paired=TRUE)
Paired t-test

data: Datos$ictpc_hom and Datos$ictpc_muyj

t = 4.6826, df = 45, p-value = 1.313e-05

alternative hypothesis: true difference in means is greater than 0

95 percent confidence interval:

21.84515 Inf

sample estimates:

mean of the differences
34.06136

Analisis ANOVA Guanajuato

e Analisis de Varianza de un Factor

ANOVA de un factor permite contrastar la igualdad de medias en varias muestras
independientes, mediante un analisis de varianzas

Ho: a_1=0

Ha:p 1=p_ 2=p_3

Ho: a_1+#0:

Ha: p_1#p_(2;) p_1#p_3; p_2#p_3; los ingresos son diferentes en términos de ingresos
promedios

Ho: Si Fe < Ft zona de hip6tesis nula (las medias son iguales); la probabilidad asociada
es mayor a 0.05

Ha: Si Fec > Ft Hipdétesis alternativas (se acepta que por lo menos hay dos medias
diferentes); si la probabilidad asociada es menor a 0.05
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En el siguiente ejemplo, la probabilidad es menor a 0.05, lo que nos indica que no se
rechaza la hipdtesis nula, por lo que las medias son iguales. En el ingreso mensual
influye el nivel de marginaciéon del municipio.

4 1.35E+09 337988897 1841 <2e-16 ***
2451 4.50E+08 183611

> library(multcomp, pos=4)

> library(abind, pos=4)

> AnovaModel.1 <- aov(ictpc ~ g_margina, data=coneval2010gto)
> summary(AnovaModel.1)

Alto | 1007.3791 2224519 408
_ 21413016  442.1751 401
_ 1484.0722  334.6874 944
_ 752.7635  168.4615 441
Muybajo 33069938 9459848 262

> numSummary(coneval2010gto$ictpe , groups=coneval2010gto$g_margina, statistics=c("mean", "sd"))

M¢étodo de Turkey (1953) conocida como diferencia significativa de Turkey. Todas las
comparaciones son referidas a una misma diferencia minima.

_ Estimate Std. Error tvalue Pr(>|t|)
‘Bajo-Alto==0 890.9 206.4 4317  <0.001 ***
_ 458 188 2.436 0.11236
_ -166.2 315.3 -0.527 0.98171
_ 1931.6 210.2 9.19 <0.001 ***
_ -433 108.1 -4.007  0.00194 **
_ -1057.1 275.2 -3.841 0.00319 **
_ 1040.7 143.2 7.267 <0.001 ***
_ -624.1 261.7 -2.385 0.12463



. Estimate

_ 890.9207 313.916 1467.9255
_ 457.9507 -67.6084 983.5097
_ -166.195 -1047.5843 715.1943
_ 1931.6483 1344.0555 2519.2412
_ -432.97 -735.0441 -130.896
_ -1057.1157 -1826.4554 -287.7761
_ 1040.7276 640.3506 1441.1047
_ -624.1457 -1355.6929 107.4015
_ 1473.6977 1151.8598 1795.5355
_ 2097.8433 1320.531 2875.1556
_ 1473.7 115.1 12.801 < 0.001 ***
_ 2097.8 278.1 7.545 <0.001 ***

> .Pairs <- glht(AnovaModel.2, linfct = mcp(g_margina = "Tukey"))
> summary(.Pairs) # pairwise tests
> confint(.Pairs) # confidence intervals
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95% family-wise confidence level

T
-2000  -1000

T T T
1000 2000 3000

Bajo - Alto ; )
Medio - Alto é—'ﬁ
Muy alto - Alto ——t—) > cld(.Pairs) # compact letter display
Muy bajo - Alto i ) . . .
Medio - Bajo (_._) Alto Bajo Medio Muy alto Muy bajo
Muy alto - Bajo E P "H" ng" ng" "o
Muy bajo - Bajo | E )
Muy alto - Medio E
Muy bajo - Medio 5 )
Muy bajo - Muy alto | i ———
T
0

Linear Function

e Test F para 2 varianzas

Para comparar medias de muestras independientes, depende de la Homoscedasticidad
(igualdad de varianzas) en las dos muestras.

Ho: Homoscedasticas (varianzas iguales). Razén de varianzas =1
Ha: Heteroscedasticas (varianzas diferentes). Razon de varianzas es diferente de 1

Los resultados a continuacién consideran todos los municipios y todos los estados para
poder aplicar los resultados de la frontera norte. En este caso la probabilidad es menor
a 0.05 y la ratio de la varianza es deferente de 1, esto nos indica que existe
heteroscedasticidad.

> coneval2010gto$frontera_norte <- factor (coneval2010gto$frontera_norte,
+ labels=c('sin frontera','con frontera'))
> tapply(coneval2010gto$ictpe, coneval2010$frontera_norte, var, na.rm=TRUE)
sin frontera con frontera
659112.1 801387.0
> var.test(ictpc ~ frontera_norte, alternative="two.sided', conf.level=.95, data=coneval2010gto)
F test to compare two variances
data: ictpc by frontera_norte
F =0.8225, num df = 2179, denom df = 275, p-value = 0.02525
alternative hypothesis: true ratio of variances is not equal to 1
95 percent confidence interval:
0.6843215 0.9763135
sample estimates:
ratio of variances
0.8224642

37



Test de Bartlett

Para efectos de analisis y nuevamente como Guanajuato no tiene frontera se
utilizé el total nacional, En este caso la probabilidad es menor a 0.05 la hipétesis
Ho (Hipdtesis nula) se rechazan esto nos muestra que las varianzas no son
iguales.

> tapply(coneval2010$g_margina_num, coneval2010gto$frontera_norte, var, na.rm=TRUE)
sin frontera con frontera
1.333358 1.068920
> bartlett.test(g_margina_num ~ frontera_norte, data=coneval2010gto)
Bartlett test of homogeneity of variances
data: g margina_num by frontera_norte
Bartlett's K-squared = 5.6278, df = 1, p-value = 0.01768

Test de Levene.
El contraste de Levene es para el analisis de varianza Homoscedasticidad entre
las muestras independientes centrando en la media.

> leveneTest(Datosgtoconeval$ictpe, Datosgtoconeval$g_margina, center=median)
Levene's Test for Homogeneity of Variance (center = median)

Df F value Pr(>F)
group 4 3.3479 0.01842 *
41
Signif. codes: 0 '***' (0.001 '**' 0.01 '*' 0.05'.' 0.1"''1

ANOVA de mas de un factor

Permite contrastar la igualdad de medias en varias muestras independientes, para
cada uno de los factores y la misma cantidad de individuos.

Factor1 Ho= py;=p=W3=",ndondek=1,272,.. muestras
Factor2 Ho= py; =33 =Uz3=""-,uzdondek=1,2,2,.., muestras
Factorn Ho= p,q =,2 =Hu3 =", Uprdondek=1,2,2,.., muestras

Los resultados del analisis ANOVA para probar si los grupos de la frontera
norte son importantes, nos indican que los municipios que definen la frontera
norte y lo que definen los grados de marginacién son importantes para
diferencial el ingreso, debido a que se rechaza la hipétesis nula, lo que indica
que existen diferentes medias.

38



SumSq  Df F value Pr(>F)
842545 1 4.6279 0.0315534 *
1207398154 4 1657.9951 <2.2e-16 ***

3877207 4 5.3242 0.0002873 ***
445311317 2446

> AnovaModel.5 <- (Im(ictpc ~ frontera_norte*g_margina, data=coneval2010gto))
> Anova(AnovaModel.5)

Alto Bajo Medio Muy alto  Muy bajo
1003.418 2164.037 1478.21 751.0379  3391.19
1234.271 2071.008 1566.054 814.4567 3161.405

> tapply(coneval2010gtoSictpe, list(frontera_norte=coneval2010gto$frontera_norte,
g_margina=coneval2010gto$g_margina), mean, na.rm=TRUE) # means

_ Alto Bajo Medio Muy alto Muy bajo
_ 215.2847 455.2709 340.0371 169.2392  1027.1097
_ 453.6292  392.8573 235.0997 128.348  769.7335

> tapply(coneval2010gtoSictpe, list(frontera_norte=coneval2010gto$frontera_norte,
g _margina=coneval2010gto$g_margina), sd, na.rm=TRUE) # std. deviations

_ Alto Bajo Medio Muy alto Muy bajo
_ 401 303 881 429 166

> tapply(coneval2010gtoSictpe, list(frontera_norte=coneval2010gto$frontera_norte,
¢ margina=coneval2010gto$e margina). function(x) sum(lis.na(x))) # counts
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Analisis de componentes principales

Este analisis nos permite construir indices, lo cual nos va a permitir generar una
metodologia. El primer componente principal es la combinacién lineal con
varianza maxima, esencialmente estamos buscando una dimension en la que
las observaciones son maximamente separados o extendidas. El segundo
componente principal es la combinaciéon lineal con varianza maxima en una
direccion ortogonal al primer componente principal, y asi sucesivamente. En
general, los componentes principales definen diferentes dimensiones de los definidos
por las funciones discriminantes o variables candnicas.

En algunas aplicaciones, los componentes principales son un fin en si mismos y pueden
ser susceptibles de interpretaciéon. Mas a menudo que se obtienen para su uso como
entrada para otro analisis. Por ejemplo, dos situaciones en regresion donde los
componentes principales pueden ser tutiles son (1) si el nimero de variables
independientes es grande en relacién con el nimero de observaciones, una prueba
puede ser ineficaz o incluso imposible, y (2) si las variables son independientes
altamente correlacionada, las estimaciones de los coeficientes de represiéon pueden ser
inestables. En tales casos, las variables independientes se pueden reducir a un
numero menor de componentes principales que daran una mejor prueba o
estimaciones mas estables de los coeficientes de regresion (Rencher, 2002).

o Metodologia para la construccién de indices
Etapas para la construccién de indices:

1. Construccién de n indicadores

2. Estandarizacion de los indicadores por el método Gaussiano o de normalizacion:
menos la media entre la desviacién estandar. Valores positivos (negativo) indica
una posiciéon arriba (abajo) de la media; (normalizar las series) positivo por

arriba de la media, valor negativo por debajo de la media.

Xi — X
zZ=—"
gX;

3. Aplicacién del método de componentes principales para reducir la escala de n
indicadores a un solo indice;

4. Estandarizacién de indice por el método Gaussiano o de normalizacién

5. Estratificacién del indice por un método de clasificaciéon con el de Dalenius
Hodges, k-medias, etc.

o Meétodo de estandarizacion de las variables
Para la construccién de Indice se identifican como IDij alas n variables para municipios
del pais; donde 1 idéntica a la variable en los j municipios. Para eliminar los efectos de
escala entre las IDij se estandarizan mediante el método Gaussiano; esto es, la variable
menos su media entre la desviaciéon estandar:
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_IDy; —ID;
ds;

Donde:

7Z1j= Indicador estandarizado para la variable i1 para la unidad de observacién j por
municipios.

IDij =Variable

ID1j = Media de la variable

dsi= Desviacién estandar de la variable I1Dij

o Meétodo de componentes principales
El método de componentes principales se utiliza para combinar la n indicadores
estandarizados ZIJ para obtener el indice. La técnica consiste en transformar el espacio
de los vectores Zij como j entradas dependiendo si los datos para los municipios, para
entonces encontrar

Esto se puede escribir con vectores caracteristicos, porque eso implica que son
linealmente independientes, es decir no estan correlacionados.

-l a1

Componente 1

[21/ ) xil
D1 I Z I
D2 || 2 /ZXi|

b3 [/13 /Z XiJ

Aplicacién del Indice de Marginacion para el Estado de Guanajuato

# Estandarizar la matriz, la cual se llama matriz Z
Z<-scale(conapo2010gto[,c("ind1","ind2","ind3","ind4","ind5","ind6","ind7","ind8","ind9")])
7

indi ind2 ind3 ind4 ind5 ind6 ind7 ind8 ind9
0.06 054 0.10 -038 -0.23 0.77 -048 034 1.04
-0.19 -034 -0.73 -055 -045 -123 -1.00 -0.65 0.20
0.11 -025 0.78 034 0.38 033 0.60 -0.08 -0.83
-0.03 0.05 -0.14 -0.18 -047 0.30 -0.07 -0.07 -0.07
-0.35 -0.69 -0.58 -041 -0.01 0.23 -0.36 0.19 -0.37
222 149 170 272 467 062 096 1.58 0.99
-1.64 -2.18 -106 -062 -042 -159 051 -146 -1.54
0.44 104 0.34 0.10 -0.29 -0.07 -0.65 0.15 0.65
0.24 -0.08 0.58 0.18 0.67 1.18 2.39 -0.23 -0.15

O W0 NGO UV A WN PR
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

attr(,"scaled:center")

0.22
-0.98
0.06
1.25
0.08
-1.70
-0.63
-1.42
-0.58
1.56
-1.73
-1.11
0.49
-0.01
0.40
-1.22
-0.07
-1.13
0.10
0.88
0.46
-0.92
-0.43
0.33
1.90
0.18
1.28
-0.76
-0.32
0.55
1.27
-1.02
-0.35
0.72
-0.98
2.48
0.30

ind1

0.57
-1.07
0.03
0.47
0.21
-2.12
0.42
-1.88
-0.74
1.36
-1.98
-0.77
1.24
0.50
0.58
-0.42
0.71
-1.69
0.19
1.20
0.65
-0.69
-0.92
0.05
0.77
0.28
1.29
-0.80
0.03
0.97
0.68
-0.15
0.13
-0.05
-1.37
1.73
0.98

ind2

11.6 30.90 11.39
attr(,"scaled:scale")

ind1
3.76

ind2
6.60

-0.08
-0.80
-0.47
0.64
0.73
-0.55
-0.65
-0.85
-0.85
1.49
-1.08
-0.97
0.46
0.20
-0.41
-0.98
-0.31
-0.86
-0.76
2.10
1.39
-0.61
-0.20
0.49
0.74
-0.30
-0.96
-0.55
-0.61
-0.65
2.66
-0.98
-0.26
1.83
-1.02
2.39
-0.33

ind3
2.71

ind3
9.60

-0.04
-0.63
-0.19

0.06

0.52
-0.27
-0.53
-0.70
-0.58

0.18
-0.69
-0.86

1.01
-0.22
-0.59
-0.54
-0.54
-0.78
-0.56

0.13

0.35
-0.75
-0.22

0.30

2.85
-0.34
-0.83
-0.49
-0.03
-0.48

2.41
-0.80
-0.63

1.11
-0.55

3.37
-0.67

ind4
6.36

ind4
2.80

-0.51
-0.47
-0.52
-0.64
-0.11

0.43
-0.63
-0.47
-0.68

0.62

0.08
-0.60

0.13
-0.07
-0.60
-0.57
-0.49
-0.45
-0.44
-0.38

1.03
-0.43
-0.51

0.06

0.08
-0.30
-0.68

0.40
-0.46
-0.49

0.40
-0.60
-0.52

1.75
-0.21

3.26
-0.25

ind5
40.07

ind5
8.88

-0.53
-0.55
-0.19
1.42
0.91
-1.02
-0.02
-0.81
-0.48
0.16
-1.25
-2.24
0.45
-0.09
-0.57
1.06
0.87
-1.54
-0.84
0.94
1.38
-0.27
0.43
1.12
0.19
0.74
-1.72
0.93
-0.87
-0.91
2.71
-1.09
-0.15
0.88
-0.21
1.03
-0.39

ind6
4.73

ind6
6.63

-0.95
1.14
-0.05
-0.46
1.58
-0.88
-1.16
-0.45
-0.75
-0.86
-0.78
-1.32
-0.54
-0.25
-1.20
-0.87
0.08
-0.81
0.09
0.78
0.23
-0.85
0.18
1.77
-0.13
1.87
-0.71
-0.38
-0.88
0.20
2.27
-1.34
-0.25
1.43
1.11
1.43
-0.19

ind7
58.49

ind7
2.42

1.58
-1.08
-0.37

0.74

0.06
-1.02

0.54
-1.30
-0.55

1.00
-1.92
-1.76

0.49

0.31

1.58
-0.83

0.16
-1.11
-0.50

0.85

0.36
-0.81

0.35
-0.28

1.58
-0.77

1.58
-0.18
-0.40

0.28

1.58
-1.72
-0.26

1.58
-1.03

1.58
-0.13

ind8
53.55

ind8
26.20

0.82
-0.91
0.76
0.62
0.24
-1.90
1.03
-1.49
0.09
2.00
-2.12
-1.08
1.09
0.30
0.62
-1.90
0.69
-1.21
0.47
1.27
0.53
-1.77
-1.19
0.05
0.33
0.85
0.83
-0.66
0.92
0.37
0.33
-0.98
0.26
-0.09
-0.62
1.34
0.22

ind9

ind9
13.00
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#Incorporar las variables a la base

conapo2010gto$Z.ind1 <-Z[,1]
conapo2010gto$Z.ind2 <-Z[,2]
conapo2010gto$Z.ind3 <-Z[,3]
conapo2010gto$Z.ind4 <-Z[,4]
conapo2010gto$Z.ind5 <-Z[,5]
conapo2010gto$Z.ind6 <-Z[,6]
conapo2010gto$Z.ind7 <-Z[,7]
conapo2010gto$Z.ind8 <-Z[,8]
conapo2010gto$Z.ind9 <-Z[,9]

# Histograma de cada indicador

Hist(conapo2010gto$Z.ind1, scale="density", breaks="Sturges", col="purple")

density

conapo2010gto$Z.ind1
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Analisis de correlaciones entre indicadores

conapo2010gto$Z.ind8

Hist(conapo2010gto$Z.ind1, scale="density", breaks="Sturges", col="purple")

Pearson correlations:
ind1 ind2 ind3 ind4 ind5 ind6
ind1 1.000 0.867 0.770 0.747 0.541 0.494
ind2 0.867 1.000 0.599 0.494 0.314 0.426
ind3 0.770 0.599 1.000 0.809 0.646 0.722
indd 0.747 0.494 0.809 1.000 0.749 0.547
ind5 0.541 0.314 0.646 0.749 1.000 0.366
indé 0494 0.426 0.722 0.547 0.366 1.000
indZ 0.353 0.143 0.549 0.484 0.419 0.596
ind8 0854 0.761 0.691 0.633 0.418 0.496
ind 0.779 0.865 0.516 0.386 0.220 0.342
Number of observations: 46
Pairwise two-sided p-values:
indl ind2 ind3 ind4 ind5 ind6
ind1 <.0001 <.0001 <.0001 0.0001 0.0005
ind2 <.0001 <.0001 0.0005 0.0333 0.0032

ind7

0.353
0.143
0.549
0.484
0.419
0.596
1.000
0.204
0.141

ind7
0.0162
0.3428

ind8
0.854
0.761
0.691
0.633
0.418
0.496
0.204
1.000
0.698

ind8
<.0001

<.0001

ind9
0.779
0.865
0.516
0.386
0.220
0.342
0.141
0.698
1.000

ind9
<.0001
<.0001
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ind3

ind4

ind5
ind6

ind7

ind8

ind9

ind1
ind2

ind3
ind4

ind5
ind6
ind7
ind8
ind9

<.0001
<.0001

0.0001
0.0005

0.0162

<.0001

<.0001

ind1

<.0001
<.0001

<.0001

0.0019
0.0074
0.1134
<.0001
<.0001

<.0001

0.0005

0.0333
0.0032

0.3428

<.0001

<.0001

ind2
<.0001

0.0002
0.0074

0.1667
0.0383
0.6857
<.0001
<.0001

<.0001

<.0001
<.0001

<.0001

<.0001

0.0002

ind3
<.0001
0.0002

<.0001

<.0001
<.0001
0.0015
<.0001
0.0041

<.0001
<.0001
<.0001

<.0001
<.0001 0.0123

0.0007 0.0037

<.0001 0.0039

0.0081 0.1423

ind4 ind5
<.0001 0.0019
0.0074 0.1667

<.0001 <.0001
<.0001

<.0001
0.0016 0.0984
0.0085 0.0412
<.0001 0.0412
0.0728 0.569

<.0001 <.0001 0.0002

<.0001

0.0007 <.0001 0.0081

<.0001

0.0123 0.0037 0.0039 0.1423
0.0005 0.0202

<.0001

<.0001

0.1736  0.3517

0.0005 0.1736

<.0001

0.0202 0.3517 <.0001
Adjusted p-values (Holm's method)

ind6

ind7 ind8 ind9

0.0074 0.1134 <.0001 <.0001

0.0383 0.6857 <.0001 <.

0001

<.0001 0.0015 <.0001 0.0041

0.0016 0.0085

<.0001

0.0984 0.0412 0.0412
0.0003 0.0074 0.1212
0.569 0.6857

0.0003
0.0074

0.569

0.1212 0.6857 <.0001

0.0728

0.569

<.0001

III. Aplicacién del método de componentes principales para reducir la escala de n
indicadores a un solo indice;

Instrucciones desde Remdr

PC <- princomp(~ind1+ind2+ind3+ind4+ind5+ind6+ind 7+ind8+ind9,cor=TRUE, data=conapo2010gto)
unclass(loadings(PC))

ind1
ind2
ind3
ind4
ind5
ind6
ind7
ind8
ind9

Comp.
1
-0.399

-0.344
-0.386
-0.359
-0.281
-0.298
-0.220
-0.362
-0.311

Comp.
2
0.186

0.406
-0.180
-0.234
-0.332
-0.274
-0.515

0.243

0.452

Comp.

3

Comp. Comp.

4 5

Comp.
6

-0.089 0.141 0.207 -0.079
0.087 0.129 -0.257 -0.122
0.018 -0.205 -0.054 -0.314

-0.338 -0.115 0.281 -0.550

-0.608 0.147 -0.480 0.434
0.542 -0.518 -0.369 0.107
0.418 0.622 0.281 0.150

-0.046 -0.320 0.537 0.595
0.174 0.360 -0.275 -0.033

Comp. Comp.
7 8
-0.194 -0.244
-0.382  -0.494
0.743 -0.346
-0.307 0.406
-0.019 0.005
-0.270 0.166
-0.033 -0.060
0.092 0.075
0.296 0.613

Comp.
9
0.795

-0.471
-0.055
-0.221
0.007
0.159
-0.138
-0.222
0.022
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# proportions of variance

summary(PC)

Comp. Comp. Comp. Comp. Comp. Comp. Comp. Comp. Comp.

1 3 4 5 6 7 8 9
- 2.3427 12407 0.8866 0.6459 0.5129 0.4327 0.3816 0.3508 0.2245
- 0.6098 0.171 0.0873 0.0464 0.0292 0.0208 0.0162 0.0137 0.0056
- 0.6098 0.7808 0.8682 0.9145 0.9437 0.9646 0.9807 0.9944 1
#Grafica de componentes
screeplot(PC, col="red")

PC
(7]
L <
[
[
N
Comp.1 Comp.3 Comp.5 Comp.7 Comp.9

data=BDatos)

unclass(loadings(PC))

PC <-princomp(~Z.ind1+Z.ind2+Z.ind3+Z.ind4+7.nd5+Z.ind6+Z.ind 7+Z.ind8+Z.ind9,cor=TRUE,

-0.399
-0.344
-0.386
-0.359
-0.281
-0.298
-0.220
-0.362
-0.311

0.186
0.406
-0.180
-0.234
-0.332
-0.274
-0.515
0.243
0.452

-0.089
0.087
0.018

-0.338

-0.608
0.542
0.418

-0.046
0.174

0.141
0.129
-0.205
-0.115
0.147
-0.518
0.622
-0.320
0.360

0.207
-0.257
-0.054

0.281
-0.480
-0.369

0.281

0.537
-0.275

-0.079
-0.122
-0.314
-0.550
0.434
0.107
0.150
0.595
-0.033

-0.194
-0.382
0.743
-0.307
-0.019
-0.270
-0.033
0.092
0.296

-0.244
-0.494
-0.346
0.406
0.005
0.166
-0.060
0.075
0.613

0.795
-0.471
-0.055
-0.221

0.007

0.159
-0.138
-0.222

0.022
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# proportions of variance

summary(PC)

Comp. Comp. Comp. Comp. Comp. Comp. Comp. Comp. Comp.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2.3427 1.2407 0.8866 0.6459 0.5129 0.4327 0.3816 0.3508 0.2245

0.6098 0.171 0.0873 0.0464 0.0292 0.0208 0.0162 0.0137 0.0056

0.6098 0.7808 0.8682 0.9145 0.9437 0.9646 0.9807 0.9944 1

#Grafica de varianzas

screeplot (PC, col="purple")

PC

Variances
0 1 2 3 4 5
| | | | | ]

Comp.1 Comp.2 Comp.3 Comp.4 Comp.5 Comp.6 Comp.7 Comp.8 Comp.9

# construir el indice con un componente con diferentes combinaciones de los componentes

conapo2010gto$PC1 <- PC$scorel,1]

Hist(conapo2010gto$PC1, scale="density", breaks="Sturges", col="green")

density

0.00 0.10

conapo2010gto$PC1
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Z <-scale(conapo2010gto[,c("PC1"M)])

Para cambiar el sentido de la curva para que los valores mas altos signifique la peor

situacién.

conapo2010gto$Z.PC1 <- -Z[,1]

Comprobar que son iguales con el coeficiente de correlacién

rcorr.adjust(conapo2010gto[,c("Z.PC1","ind_marg")],type="pearson")

Pearson correlations:
Z.PC1 ind_marg

Z.PC1 1.0000 0.9944

ind_marg 0.9944 1.0000

Number of observations: 46

Pairwise two-sided p-values:
7.PC1 ind_marg

7Z.PC1 0

ind_marg 0

Adjusted p-values (Holm's method)
7.PC1 ind_marg

7Z.PC1 0

ind_marg O

Con el segundo componente:

# construir el indice con un componente con diferentes combinaciones de los
componentes

> conapo2010gto$PC2 <- PCPscore[,2] # contruir el indice con dos componente

Hist(conapo2010gto$PC2, scale="density", breaks="Sturges", col="blue")

density
0.00 0.20

conapo2010gto$PC2

> 7 <-scale(conapo2010gto[,c("PC2")]) # de conapo2010gto elija la variable de PC2 estandarizada y
lo guarde en conapo2010gto
>7
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Analisis Factorial

Lo que se pretende con el analisis factorial (analisis de Componentes Principales o de

Factores Comunes) es simplificar la informacién que nos da una matriz de

correlaciones para hacerla mas facilmente interpretable. Mediante el analisis factorial

se analiza la varianza comun a todas las variables.
Se pretende encontrar una respuesta a esta pregunta: ;Por qué unas variables se

relacionan mas entre si y menos con otras...? La respuesta hipotética es porque existen

otras variables, otras dimensiones o factores que explican por qué unos items se
relacionan més con unos que con otros. Se trata en definitiva de un analisis de la
estructura subyacente a una serie de variables (Morales, 2013).

# Estandarizar la matriz, la cual se llama matriz Z

Z<-scale(conapo2010gto[,c("ind1","ind2","ind3","ind4","ind5","ind6","ind7","ind8","ind9")])
7

#Incorporar las variables a la base

conapo2010gto$Z.ind1 <-Z[,1]
conapo2010gto$Z.1nd2 <-Z[,2]
conapo2010gto$Z.ind3 <-Z[,3]
conapo2010gto$Z.ind4 <-Z[,4]
conapo2010gto$Z.ind5 <-Z[,5]
conapo2010gto$Z.ind6 <-Z[,6]
conapo2010gto$Z.1nd7 <-Z[,7]
conapo2010gto$Z.ind8 <-Z[,8]
conapo2010gto$Z.ind9 <-Z[,9]

1. Aplicacion del analisis factorial para reducir la escala de n indicadores a
un solo indice;

#Analisis factorial sin rotacién, puntuacién factorial y un factor

FA <-factanal(~Z.ind1+Z.ind2+Z.ind3+Z.ind4+Z.ind5+Z.ind6+Z.ind7+Z.ind8+Z.ind9, factors=1,

—n .}

rotation="none",scores="none", data=conapo2010gto)
FA

Se acepta la hipétesis alternativa pvalue es menor a 0.05 lo que nos indica que el
factor es suficiente

Call:
factanal(x = ~Z.ind1 + Z.ind2 + Z.ind3 + Z.ind4 + Z.ind5 + Z.ind6 + Z.ind7 + Z.ind8 + Z.ind9, factors

—_n

=1, data = conapo2010gto, scores = "none", rotation = "none")

Uniquenesses:
Z.ind1 Z.ind2 Z.ind3 Z.ind4 Z.ind5 Z.ind6 Z.ind7 Z.ind8 Z.ind9
0.025 0.241 0.378 0.434 0.701 0.724 0.870 0.253 0.383

Loadings:
Factorl
Z.ind1 0.988

Z.ind2 0.871
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Z.ind3 0.789

Z.ind4 0.753

Z.ind5 0.547

Z.ind6 0.526

Z.ind7 0.360

Z.ind8 0.864

Z.ind9 0.785

Factorl

SS loadings  4.992
Proportion Var 0.555

Test of the hypothesis that 1 factor is sufficient.
The chi square statistic is 116.25 on 27 degrees of freedom.
The p-value is 4.8e-13

#Analisis factorial sin rotacién, puntuacién factorial y dos factor

FA <-factanal(~Z.ind1+Z.ind2+Z.ind3+Z.ind4+Z.ind5+Z.ind6+Z.ind7+Z.ind8+Z.ind9, factors=2,

—n .}

rotation="none",scores="none", data=conapo2010gto)
FA

Se acepta la hipétesis alternativa pvalue es menor a 0.05 lo que nos indica que el
factor es suficiente.

Call:
factanal(x = ~Z.ind1 + Z.ind2 + Z.ind3 + Z.ind4 + Z.ind5 + Z.ind6 + Z.ind7 + Z.ind8 + Z.ind9, factors

—n —n

=2, data = conapo2010gto, scores = "none", rotation = "none")

Uniquenesses:
Z.ind1 Z.ind2 Z.ind3 Z.ind4 Z.ind5 Z.ind6 Z.ind7 Z.ind8 Z.ind9
0.059 0.086 0.197 0.134 0.390 0.593 0.641 0.259 0.185

Loadings:

Factorl Factor2
Z.ind1 0.970
Z.ind2 0.888 -0.354
Z.ind3 0.816 0.371
Z.ind4 0.769 0.525
Z.ind5 0.562 0.542
Z.ind6 0.565 0.297
Z.ind7 0.368 0.474
Z.ind8 0.860
Z.ind9 0.801 -0.417

Factorl Factor2
SS loadings  5.136 1.321
Proportion Var 0.571 0.147
Cumulative Var 0.571 0.717

Test of the hypothesis that 2 factors are sufficient.
The chi square statistic is 34.62 on 19 degrees of freedom.
The p-value is 0.0155

#Analisis factorial con rotacién ortogonal varimax, puntuacién factorial Bartlett y dos

factores

FA <-factanal(~Z.ind1+Z.ind2+Z.ind3+Z.ind4+Z.ind5+Z.ind6+Z.ind7+Z.ind8+Z.ind9, factors=2,
rotation="varimax",scores="Bartlett", data=onapo2010gto)
FA

50



Call:
factanal(x = ~Z.ind1 + Z.ind2 + Z.ind3 + Z.ind4 + Z.ind5 + Z.ind6 + Z.ind7 + Z.ind8 + Z.ind9, factors
=2, data = conapo2010gto, scores = "Bartlett", rotation = "varimax")

Uniquenesses:
Z.ind1 Z.ind2 Z.ind3 Z.ind4 Z.ind5 Z.ind6 Z.ind7 Z.ind8 Z.ind9
0.059 0.086 0.197 0.134 0.390 0.593 0.641 0.259 0.185

Loadings:

Factorl Factor2
Z.ind1 0.815 0.526
Z.ind2 0.935 0.200
Z.ind3 0.472 0.762
Z.ind4 0.347 0.864
Z.ind5 0.165 0.763
Z.ind6 0.304 0.561
Z.ind7 0.598
Z.ind8 0.742 0.438
Z.ind9 0.898

Factorl Factor2
SS loadings  3.357 3.100
Proportion Var 0.373 0.344
Cumulative Var 0.373 0.717

Test of the hypothesis that 2 factors are sufficient.
The chi square statistic is 34.62 on 19 degrees of freedom.
The p-value is 0.0155

#Analisis factorial con rotacién oblicua Promax, puntuacién factorial Regresion y dos
factores

FA <-factanal(~Z.ind1+Z.ind2+Z.ind3+Z.ind4+Z.ind5+Z.ind6+Z.ind 7+Z.ind8+Z.ind9,factors=2,

rotation="promax",scores="regression", data=conapo2010gto)
FA

Call:
factanal(x = ~Z.ind1 + Z.ind2 + Z.ind3 + Z.ind4 + Z.ind5 + Z.ind6 + Z.ind7 + Z.ind8 + Z.ind9, factors
=2, data = conapo2010gto, scores = "regression", rotation = "promax")

Uniquenesses:
Z.ind1 Z.ind2 Z.ind3 Z.ind4 Z.ind5 Z.ind6 Z.ind7 Z.ind8 Z.ind9
0.059 0.086 0.197 0.134 0.390 0.593 0.641 0.259 0.185

Loadings:

Factorl Factor2
Z.ind1 0.379 0.706
Z.ind2 0.977
Z.ind3 0.755 0.218
Z.ind4 0.911
Z.ind5 0.846 -0.130
Z.ind6 0.569 0.111
Z.ind7 0.689 -0.201
7Z.ind8 0.296 0.659
7Z.ind9 -0.147 0.977

Factorl Factor2
SS loadings  3.169 2.960
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Proportion Var 0.352 0.329
Cumulative Var 0.352 0.681

Factor Correlations:
Factorl Factor2

Factorl 1.000 0.561

Factor2 0.561 1.000

Test of the hypothesis that 2 factors are sufficient.

The p-value is 0.0155

The chi square statistic is 34.62 on 19 degrees of freedom.

# calcular las puntuacion factoriales

conapo2010gto$F1 <-FAS$scores|,1]

conapo2010gto$F2 <-FA$scores|,2]

#Estandarizacion de factores

Z <-scale(conapo2010gto[,c("F1","F2")])
conapo2010gto$Z.F1 <-Z[,1]
conapo2010gto$Z.F2 <-Z[,2]

F1 F2
1 -0.75803447 0.87488633 24
2 -0.73426637 0.25406 25
3 0.94121218  -0.75949258 26
4 -0.23117464 0.13859783 27
5 -0.04355013 -0.37620746 28
6 2.43221857  -0.02242135 29
7 0.4387611  -1.93762609 30
8 -0.58671135 0.99254954 31
9 0.84925716  -0.52944652 32
10 -0.74568961 0.98837147 33
11 0.02286541  -0.95404519 34
12 -0.58616183 0.48456166 35
13 -0.09757143 0.82731259 36
14 0.57516501  -0.21260936 37
15 0.91630207  -2.23948025 38
16 -1.28786827 0.93452801 39
17 0.26983293  -1.61783175 40
18 -0.5740177  -0.11993913 41
19 -0.42008339 1.6737171 42

F1
-1.13536579
-0.15387395
-0.95357447

-0.0031919
-0.89406465
-0.04392468

0.5463392
-0.11284149
0.4700198
0.59782243

1.64512263
-0.43956863
-1.78831539

0.14091008
-0.73901584
-1.11058779
2.42635128
-0.87537945
-0.75040855

F2
1.25555414
-0.81801564
0.92952136
-1.22562279
0.67330073
1.04268105
0.16555041
-0.80800396
-0.90338822
-0.26071431
0.05800619
0.48517751
2.21073815
-0.74021147
0.47206312
1.26476707
-0.64024612
-0.13601033
0.41567879
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20 0.4331277  -2.01167523 43 1.87193108 -0.82442461

21 -0.68456702 -0.51525213 44 0.14164371  -1.08505898
22 -0.09751043 0.86193746 45 2.6289428 0.10984522
23 -0.43381216 0.51134993 46 -1.06669378 1.11296784

attr(,"scaled:center")
F1 F2
2.42E-17 -1.71E-17
attr(,"scaled:scale")
F1 F2
1.132008 1.14847

Métodos para segmentar, estratificar o formar grupos

Distancia Euclidiana?

La distancia entre dos puntos es la longitud de la trayectoria de conectarlos. En el
plano, la distancia entre los puntos (1. Y1)y (x2.¥2)viene dada por lateorema de
Pitagoras.

d= \/(12 —x )+ -0,
En euclidiano de tres el espacio, la distancia entre los puntos (1 ¥1 2i1)y (x2, y2. 22)es
a= \'{':xz —n P+ -y H@-a) .
En general, la distancia entre los puntos Xy Yen un espacio euclidiano R" est4 dada por
——
d=x-y|= ‘Jl Db =il

Estratificacion de indices por el método de Dalenius---Hodges

El método de Dalenius---Hodges se utiliza para forman estratos, con la condiciéon de
que la varianza sea minima entre cada uno de los grupos. Con n igual al nimero de
observaciones, L. igual al nimero de estratos, el procedimiento de estratificaciéon
consiste en:

1. Ordenar las observaciones de manera ascendente

2. Agrupar las observaciones en J clases, donde J=min (L*10,n).

3. Calcular los limites para cada clase

#Segmentos Equidistantes

conapo2010gto$Segl_indice <-bin.var(conapo2010gto$ind_marg,bins=5 method="intervals',labels=c('Muy
Bajo','Bajo’,'Medio','Alto','Muy Alto"))

2 Gray, A. "La idea intuitiva de distancia sobre una superficie." § 15.1 de Modern Geometria Diferencial de Curvas y
Superficies con Mathematica , 2 @ ed. Boca Raton, FL: CRC Press, pp 341-345, 1997.



http://mathworld.wolfram.com/PythagoreanTheorem.html
http://mathworld.wolfram.com/PythagoreanTheorem.html
http://mathworld.wolfram.com/EuclideanSpace.html
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/1584884487/ref=nosim/weisstein-20
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/1584884487/ref=nosim/weisstein-20

#Segmentos de igual cantidad

conapo2010gto$Seg2_indice <-bin.var(conapo2010gto $ind_marg, bins=5, method='proportions',
labels=c('Muy Bajo','Bajo','Medio','Alto','Muy Alto"))

#Segmentos naturales (mediante agrupacion por K-medias)

conapo2010gto$Seg3_indice <-bin.var(conapo2010gto$ind_marg, bins=5, method='natural’, labels=c('Muy
Bajo','Bajo','Medio','Alto’','Muy Alto"))

#Analisis de las distribuciones

Segl_indice <-bin.var(conapo2010gto$ind_marg, bins=5, method="intervals', labels=c('Muy
Bajo','Bajo','Medio','Alto','Muy Alto"))

Table <-table(Segl_indice)

Table # counts for Segl_indice

round(100*Table/sum(Table), 2) # percentages for Segl_indice
remove(Table)

> Table <-table(Segl_indice)
> Table # counts for Segl_indice
Segl_indice
Muy Bajo Bajo Medio Alto Muy Alto
10 9 18 6 3
> round(100Table/sum(Table), 2) # percentages for Segl_indice
Segl_indice
Muy Bajo Bajo Medio Alto Muy Alto
21.74 19.57 39.13 13.04 6.52

# Método de Dalenius---Hodges
# Cargar el paquete stratification library(stratification)

library(stratification)

seg4_indice <-strata.cumrootf (x= conapo2010gto$ind_marg+3, nclass = 50, CV = 0.05, Ls = 5, alloc = ¢(0.5,
0,0.5))

seg4_indice

plot(seg4_indice, drop=5)

Graphical Representation of the Stratified Design seg4_indice
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